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Antes de utilizar la calculadora

Lea esto primero

| Acerca de este manual

* En ningun caso CASIO Computer Co., Ltd. sera responsable ante
nadie por dafios especiales, colaterales, accidentales o indirectos
consecuentes o relacionados con la compra o el uso de este producto y
los articulos que lo acompafan. Es mas, CASIO Computer Co., Ltd.
no se responsabilizara de ningun tipo de reclamacion por parte de
terceros que se derive del uso de este producto o de los articulos que lo
acompanan.

* Los contenidos de este manual estan sujetos a cambio sin previo aviso.

» Las imagenes de pantallas y las ilustraciones (como la leyenda de
las teclas) contenidas en este manual son solo con fines ilustrativos
y pueden diferir ligeramente de los elementos reales a los que
representan.

* QR Code es una marca comercial registrada de DENSO WAVE
INCORPORATED en Japén y otros paises.

* Los nombres de empresa y productos usados en este manual pueden
ser marcas registradas o marcas comerciales de sus respectivos
duefios.

| Operaciones de las teclas

El ejemplo de abajo ilustra como se representan las operaciones de teclas
en este manual.

Ejemplo 1: @) @) (©
Las teclas se deben pulsar siguiendo la secuencia indicada arriba (de
izquierda a derecha).

¥or @ ¥or [ i

! )

(Aac) —= —_—

@Q&

Ejemplo 2: ® @ (n)*

Lo anterior indica que debe pulsar ® vy, luego, @, lo que introduce el
simbolo z. Todas las operaciones de introduccién con varias teclas se
indican asi. Se ilustran las leyendas de las teclas seguidas del caracter o
comando introducido entre paréntesis.



Voo [ Voo [

—_—

® D(n)

* Consulte “Leyenda de las teclas” (pagina 15) para obtener mas
informacion sobre los simbolos de las teclas empleados en este
ejemplo.

Ejemplo 3: ®, ©, ©, ®, A

(1) (2)

* Las teclas de cursor individuales de la figura (1) se representan con los

simbolos ®, @, ©, ®.

* Las teclas individuales de desplazamiento de pagina de la figura (2) se
representan con los simbolos (R), ¥).

| Operaciones de los menus

Algunas operaciones de este manual utilizan una forma simplificada de
operaciones de menu, como se muestra en los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

— [Otros] > [7]

También

Pulse @ y seleccione [Otros] > [x].

Operacién real 1

1. Pulse @.
2. Use ® y W para seleccionar [Otros] y, después, pulse @¥).
3. Use ® y () para seleccionar [z] y, después, pulse @¥).




Ejemplo 2

©) — Calcular

También

Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacion Calcular y, después,

pulse @8,

Operacion real 2

1. Pulse ©.
2. Utilice las teclas de cursor (®», ), ), @) para seleccionar el icono
de la aplicacion Calcular y, después, pulse @K,

| Tecla @) y tecla @

La tecla y la tecla @ realizan la misma operacion. En este manual,
se utiliza para seleccionar o aplicar un ajuste, y & se emplea para
ejecutar calculos. Sin embargo, tenga en cuenta que es lo mismo pulsar
o & en las operaciones en las que se indican ambas teclas.

Ejemplos
[

Si no se indica que utilice una aplicacion concreta de la calculadora o que
configure ciertos ajustes para una operacion de ejemplo, se presupone el
uso de la aplicacion y los ajustes indicados a continuacion.

Aplicacion de la calculadora: Calcular

Ajustes: Ajustes iniciales por defecto de la calculadora
Para obtener informacion sobre como restaurar los ajustes iniciales por
defecto de la calculadora, consulte “Iniciar la calculadora” (pagina 8).

Iniciar la calculadora

ilmportante!

* El procedimiento detallado a continuacion inicia todos los ajustes de la calculadora,
excepto Contraste, Apagado automat e Idioma. También borra todos los datos
guardados en la memoria de la calculadora.

1. Pulse © para mostrar la pantalla HOME.

2. Utilice las teclas de cursor (®», &, O, &) para seleccionar el icono de
la aplicacion de la calculadora y, después, pulse ©X.

3. Pulse @ v, luego, seleccione [Reiniciar] > [Iniciar todo] > [Si].



» Se muestra la pantalla HOME.

Pantalla “Recursos online” de la
calculadora

Al pulsar la tecla & desde la pantalla HOME, aparece la pantalla
“‘Recursos online”, que contiene la siguiente informacién.
* QR Code para acceder a la pagina web “Recursos online” del
Worldwide Education Service (https://wes.casio.com/calc/cwl/)
La pagina web “Recursos online” le da acceso a la Guia del usuario y

otra informacién relacionada que le resultara util para empezar a usar la

calculadora.

» Numero de identificacion de la calculadora (secuencia de 24 caracteres)

Pulse ® para volver a la pantalla HOME.

Nota

» También puede abrir la pantalla Recursos online seleccionandola en el menu
CONFIG. Consulte “Uso del menti CONFIG” (pagina 22).

Precauciones

| Precauciones de seguridad

Gracias por adquirir este producto CASIO.

Lea las “Precauciones de seguridad” antes de usar este producto para
utilizarlo de la manera correcta. Asegurese de tener a mano toda la
documentacion del usuario para futuras consultas.


https://wes.casio.com/calc/cw/

Peligro
Indica una situacion que implica riesgo inminente de muerte o
lesiones graves.

Il Precauciones con las pilas tipo boton y moneda (solo el
modelo fx-991SP CW)

Asegurese de evitar la ingestion accidental de pilas.
Se debe prestar especial atencion en mantener las pilas
fuera del alcance de los nifos.

En caso de ingestion accidental o si existe la posibilidad de ingestién de
una pila, consulte inmediatamente con un médico.

La ingestidn de una pila puede causar quemaduras por sustancias
quimicas, penetracién en las mucosas y otros problemas graves que
constituyen un riesgo de muerte.

Advertencia
Indica una situacion que implica riesgo de muerte o lesiones
graves.

[l Pantalla de visualizacion

No presione con fuerza la pantalla LCD ni la exponga a
fuertes impactos.

De lo contrario, el cristal de la pantalla LCD se podria agrietar, lo que
implicaria el riesgo de lesiones.

® Si se llegara a agrietar la pantalla LCD, nunca toque el
liquido contenido en su interior.

Si entrara en contacto con la piel, el liquido de la pantalla LCD podria
producir irritacion cutanea.

Si el liquido del LCD llegara a entrar en su boca, enjuaguese la boca
inmediatamente y pdngase en contacto con su médico.

Si el liquido del LCD entra en contacto con sus 0jos o su piel,
enjuaguese con agua limpia y péngase en contacto con su médico.
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Il Precauciones con las pilas

o Si el liquido de la pila llegara a entrar en contacto con su piel
o ropa, lave inmediatamente con agua limpia.

La entrada de liquido de la pila en los ojos puede causar pérdida de
vision. Lavese los ojos y consulte inmediatamente con un médico.

Precaucién
Indica una situacion que implica riesgo de lesiones o dafios
materiales menores.

Observe las siguientes precauciones. De lo contrario, podria
causar la rotura de la pila con el consiguiente riesgo de incendio,
lesiones personales y manchas en los objetos adyacentes a causa
de las fugas de liquido.

* Nunca intente desarmar la pila ni permita que la pila se ponga

® en cortocircuito.
* No intente cargar pilas no recargables.
* No exponga la pila al calor ni la arroje al fuego.
« Utilice unicamente el tipo de pilas especificado.
o * Instale la pila con sus polos (positivo (+) y negativo (-))

correctamente orientados.
* Una vez agotada, cambie la pila cuanto antes.

A E]E Precauciones acerca de las pilas

Observe las siguientes precauciones. Un mal uso de las
pilas puede hacer que exploten o que se produzcan fugas
de liquido o de gases inflamables.

« Utilice unicamente el tipo de pila especificado para este producto.

* No queme las pilas ni las deseche en un incinerador, ni trate de
eliminarlas aplastandolas o cortandolas mecanicamente.

* No someta las pilas a temperaturas excesivamente altas o bajas
durante el uso, almacenamiento o transporte.

* No someta las pilas a presion barométrica excesivamente baja
durante el uso, almacenamiento o transporte.

1




| Precauciones de utilizacién

» fx-570SP CW: Aunque la calculadora funcione con normalidad, cambie
la pila al menos una vez cada dos afios (R03).
fx-991SP CW: Aunque la calculadora funcione con normalidad, cambie
la pila al menos una vez cada dos afnos (LR44).

Una pila agotada puede tener fugas, lo cual podria causar dafios en

la calculadora y su mal funcionamiento. Nunca deje una pila gastada
dentro de la calculadora. No intente utilizar la calculadora cuando la pila
esté completamente agotada (fx-991SP CW).

* Se le cobrara por el mal funcionamiento o los dafios causados por la
fuga de liquido de la pila; estos dafos no los cubre la garantia.

* La pila que viene con la calculadora se descarga ligeramente durante el
envio y el almacenamiento. Por este motivo, tal vez sea preciso cambiar
la pila antes de alcanzar la vida util normal prevista.

* Evite usar o guardar la calculadora en zonas donde se den
temperaturas extremas y donde haya mucha humedad y polvo.

* No someta la calculadora a golpes, presiones o torsiones excesivas.

* No intente nunca desmontar la calculadora.

« Utilice un pafio suave y seco para limpiar la calculadora por fuera.

» Cuando vaya a tirar la calculadora o las pilas, hagalo de acuerdo con
las leyes y normativas locales.

Primeros pasos

| Colocar y retirar la cubierta frontal

Para retirar la cubierta frontal

Antes de usar la calculadora, quite la cubierta frontal (1)) y coléquela en
la parte trasera ((2)).
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Para colocar la cubierta frontal

Cuando no esté usando la calculadora, quite la cubierta frontal (1)) y
coléquela en la parte frontal (2)).
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ilmportante!

+ Deje puesta siempre la cubierta frontal cuando no esté usando la calculadora. De
lo contrario, si se pulsa la tecla @ sin querer, podria encenderse la calculadora y
agotarse la pila.

| Encendido y apagado

Pulse (D para encender la calculadora.
Pulse ® @0 (OFF) para apagar la calculadora.

Nota

» Para encender la calculadora, pulse la tecla @ durante unos segundos. La parte
superior de la tecla @ es un poco mas baja que las otras teclas para evitar que la
calculadora se encienda por accidente.

+ Si la pantalla mostrada debajo aparece justo después de encender la calculadora, la
carga de la pila es baja.

[

Si aparece esta pantalla, cambie la pila lo antes posible. Para obtener mas
informacioén sobre el cambio de pila, consulte “Sustitucién de la pila” (pagina 177).
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* La calculadora también se apagara automaticamente después de 10 o 60 minutos
de inactividad aproximadamente. Pulse la tecla @ para volver a encender la
calculadora.

| Pantalla HOME

Al pulsar © se muestra la pantalla HOME. La pantalla HOME muestra la
lista de las aplicaciones instaladas en la calculadora.

Yo [
A b A
WCIRIET stadistica Distribucion || ———™
i<z X¥=0
Hoja calc Tabla Ecuacion
Pantalla HOME Pantalla de la aplicacion

Calcular

Para obtener informacion sobre las aplicaciones instaladas en la
calculadora, consulte “Lista de aplicaciones instaladas en la
calculadora” (pagina 20).

| Ajuste del contraste de la pantalla

1. Pulse ©), seleccione el icono de una aplicacién de la calculadora vy,
después, pulse ©K.
2. Pulse @ vy, después, seleccione [Config sistema] > [Contraste].

[ .

Claro Oscuro
C«] [»]

3. Use X y ®) para ajustar el contraste de la pantalla.
4. Cuando haya elegido el ajuste correspondiente, pulse @0,

ilmportante!

« Si al ajustar el contraste de la pantalla no mejora la legibilidad, es probable que la pila
tenga poca carga. Cambie la pila.

| Leyenda de las teclas

Al pulsar la tecla ® seguida de una segunda tecla, se lleva a cabo la
funcién alternativa de la segunda tecla. La funcion alternativa se indica en
el texto impreso encima de la tecla, a la izquierda.

(2)—er .
7

(1)
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(1) Funcién principal de la tecla: @)
(2) Funcién alternativa: ® @ (x)

| Indicadores

Indicadores

-{5+242

La tabla siguiente recoge los indicadores que aparecen en la parte
superior de la pantalla.

Indicador: Significado:
El teclado pasa a la posicion ha cambiado
g al pulsar la tecla ®. El teclado regresa a la
posicion original y este indicador desaparece al
pulsar cualquier tecla.
Se ha seleccionado E Mat/S Mat o E Mat/S
VG Decimal para Entrada/Salida en el menu
CONFIG.
Ajuste actual de Unidad angular ([8): Grado sexag
D/E/E (D), [[}: Radian o [€: Grado cent (G)) en el menu
CONFIG.
FIX Se ha establecido una cantidad fija de decimales.
scl Se ha establecido una cantidad fija de digitos
significativos.
E Se ha seleccionado On para Simb ingenieria en
el menu CONFIG.
1, Configuracion actual de Result complejo (i : a+bi
! 0 2: r£6) en el menu CONFIG.
3 Se ha seleccionado Manual para Simplificar en el
menu TOOLS de la aplicacion Calcular.
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Verificar esta activado (tras seleccionar “Verificar
ON” en el menu TOOLS).

A/YVY

Existe un historial de calculos anteriores (A)

o siguientes (V) para el resultado del calculo
visualizado. En algunas aplicaciones de la
calculadora, estos indicadores sefialan que hay
otros resultados de célculo disponibles.

La calculadora funciona directamente a partir
de las células solares, ya sea por completo o
en combinacién con la pila. (solo en el modelo
fx-991SP CW)

] Uso de los menus

Muchas de las operaciones de la calculadora se hacen desde las
pantallas de menu. El ejemplo ilustrado a continuacion muestra las
operaciones disponibles empezando por la pantalla de menu que aparece

al pulsar &.
I Vo B -
e} 1o

Config calculo » ® Mg Entrada/Salida r|

Config sistema
Reiniciar
Recursos online

(2 Unidad angular »
> |«+—|Formato nuamerao =
- ® |Simb ingenieria »

® | S

®E Mat/S Mat
oE Mat/S Decimal

CE Linea/ss Linea
OE Linea/sS Decim

Seleccion de las opciones de menu

Para seleccionar una opcion de mend, utilice las teclas de cursor (®, O,
), @) para resaltarla y, a continuacion, pulse @%. Tenga en cuenta que
 y & solo sirven cuando hay varias columnas de opciones de mend.
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Navegacion entre jerarquias de menus

Cuando sale el indicador “®” a la derecha de una opcion de menu,
significa que debajo de ese elemento hay niveles jerarquicos inferiores.

Al seleccionar la opcién de menu y pulsar @ o ), se navega al siguiente
nivel inferior en la jerarquia. Para volver al siguiente nivel superior en la
jerarquia, pulse ®.

Nota

« Si se encuentra en un nivel inferior en la jerarquia de un menu de una sola columna,
puede pulsar @ ademas de @ para volver al siguiente nivel superior.

Seleccion de opciones de menu con un botén de radio (/#)

Cuando la pantalla muestra una lista con varias opciones, cada opcion
tendra un botén de radio (> o ®) a su izquierda. La indicacion ® sefala
la opcion seleccionada en cada momento.

Para configurar el ajuste de una opcién de menu con botén de radio
1. Resalte la opcién de menu correspondiente y, luego, pulse ©K.
* Lo que suceda después dependera del tipo de opcién de menu que
haya seleccionado.

- Si no hay mas ajustes que configurar para la opcion de menu
seleccionada, el botdn de radio situado junto a €l cambia a .

- Si la opcion de menu que ha seleccionado tiene mas ajustes que
configurar, aparece una pantalla para seleccionar el ajuste de la
opcién. En este caso, vaya al paso 2.

2. En la pantalla de configuracion, resalte el ajuste que quiera y pulse @K.
» Se vuelve a la pantalla de opcién de menu del paso 1y el boton de
radio situado junto a la opcidén que seleccion6 anteriormente cambia a
CR

Desplazamiento entre pantallas

Cuando haya tantas opciones de menu que no quepan en una misma
pantalla, aparecera una barra de desplazamiento en el lado derecho de la
pantalla.

+ Use (A) y Y para desplazarse entre pantallas.

« Use ® y O para desplazarse linea por linea.

18



Para cerrar el menu y volver a la pantalla mostrada antes del
menu

Pulse @0).

Nota

 Para cerrar un menu, puede pulsar @ @ @ , , o] . Si el

menu mostrado es uno que aparece justo después de iniciar una aplicacion de la
calculadora determinada, o si se trata de un menu concreto de alguna aplicacion, no
se puede cerrar pulsando . En tal caso, para cerrar el menu hay que pulsar @
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Aplicaciones y menus de la
calculadora

Aplicaciones de la calculadora

| Seleccién de una aplicacion de la calculadora

Seleccione una aplicacion de la calculadora adecuada para el tipo de
calculo que desee realizar.
1. Pulse © para mostrar la pantalla HOME.
 Para obtener informacion sobre las distintas aplicaciones de la
calculadora, consulte “Lista de aplicaciones instaladas en la
calculadora” (pagina 20).

X =

Calc ul_ar Estadistica Distribucidn
X¥=0
Hojacalc  Tabla Ecuacion

2. Pulse las teclas del cursor (®, &, 9, &) para seleccionar el icono de
la aplicacién de la calculadora que quiera usar.

3. Pulse para mostrar la pantalla inicial de la aplicacion de la
calculadora cuyo icono haya seleccionado.

| Lista de aplicaciones instaladas en la calculadora

¥ 2
-
Calcular

(Calcular)*

il
Estadistica

(Estadistica)

i)
Distribucidn

(Distribucion)

Icono Descripciéon

Calculos generales

Calculos estadisticos y de regresion

Calculos de distribucioén
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HDJE‘ calc Calculos de hoja de calculo
(Hoja calc)
=]z
Tahla Genera una tabla numérica basada
en una o dos funciones
(Tabla)*

X¥=0
Ecuacion

&

(Ecuacion)*

Ecuaciones simultaneas,
ecuaciones de grado superior y
Resolver (funcidon que busca el valor
de cualquier variable contenida en
una ecuacion)

XY >0
Inecuacian

&

(Inecuacion)

Calculos de inecuacion

Complejos

(Complejos)*

Calculos con numeros complejos

z 810l6 , .
Ease-h Calculos con sistemas de
numeracion especificos (binario,
(Base-N) octal, decimal o hexadecimal)
[nn
oo ]
hAatriz , .
Calculos con matrices
(Matriz)

i

Vector

(Vector)

Calculos vectoriales
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B
hdath Box

(Math Box)

Las siguientes funciones son un
apoyo para el aprendizaje de las
matematicas.

Tirar el dado, Lanzar la moneda:
Simulador de probabilidad

Recta real: Gréficos de rectas reales
para un maximo de tres ecuaciones
o inecuaciones

Circunferencia: Los angulos y los
valores trigopnométricos se muestran
mediante una figura de tipo Circun
unit o Semicircunf. Los angulos

se pueden mostrar también con la
figura Relo;.

Nota

« Verificar, una funcién que determina la veracidad de una ecuacion o solucion, esta

disponible en las aplicaciones de la calculadora sefaladas con un asterisco (*) en la

tabla. Para obtener informacién sobre Verificar, consulte “Uso de Verificar” (pagina

77).

Uso del menu CONFIG

Para mostrar el meni CONFIG, pulse &) al usar una aplicacion de la
calculadora. El menu CONFIG incluye las siguientes opciones de menu.

Config calculo »

Config sistema =
Reiniciar >
Recursos online »

Config calculo

Contiene opciones de menu para configurar
los ajustes de calculo, como el formato de
visualizacion de los resultados de calculo.

Config sistema

Contiene opciones de menu para configurar los
ajustes de funcionamiento de la calculadora,
como el ajuste del contraste.

Reiniciar

Contiene opciones de menu para realizar varios
tipos de operaciones de reinicio.
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Muestra la pantalla Recursos online. Para

, obtener mas informacion, consulte “Pantalla

Recursos online . o .
Recursos online” de la calculadora” (pagina

9).

Nota

* Al pulsar @ desde la pantalla HOME, aparece la pantalla “Recursos online” en lugar
del menu CONFIG.

» Segun la pantalla que muestre la aplicacién de la calculadora, es posible que, al
pulsar @ no aparezca el menu CONFIG.

| Modificacion de los ajustes de la calculadora

1. Pulse ©), seleccione el icono de una aplicacién de la calculadora vy,
después, pulse ©@K.
2. Pulse & para mostrar el meni CONFIG.

Config calculo =~
Config sistema »
Reiniciar (2
Recursos online »

3. Use ® y VW para seleccionar Config calculo o Config sistema y, luego,
pulse @K,
» Se muestra la lista de las opciones de configuracion incluidas en el
menu seleccionado.
La pantalla de abajo es un ejemplo de lo que aparece cuando se
selecciona [Config calculo].

Entrada/Salida »
Unidad angular »
Formato nimero =
Simb ingenieria »

» Consulte en “Elementos y opciones de configuracion
disponibles” (pagina 24) los elementos de configuracion
contenidos en [Config calculo] y [Config sistemal].

4. Use ® y (W para resaltar la opcidn cuyo ajuste quiera cambiar y, a
continuacion, pulse ©%.

* Se muestra la lista de opciones de ajuste que corresponden al
elemento seleccionado.

La pantalla de abajo es un ejemplo de lo que aparece cuando se
selecciona [Entrada/Salida).
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OE Mat/S Decimal
OE Linea/s Linea
OE Linea/s Decim

5.Use ® y () para resaltar la opcion que quiera cambiar y pulse ©K).
6. Cuando haya elegido el ajuste correspondiente, pulse @0).

| Elementos y opciones de configuracion
disponibles

“#” indica el ajuste inicial por defecto.

Config calculo > Entrada/Salida

Especifica el formato que va a emplear la calculadora para la introduccién
de expresiones y la visualizacion de los resultados de calculo.

Entrada: Libro de texto natural,
E Mat/S Mat* Salida: Formato que incluye una
fraccion, V', y/o z*1

Entrada: Libro de texto natural;
E Mat/S Decimal Salida: Convertida en valor
decimal

. . Entrada: Lineal*?; Salida: Decimal
E Linea/S Linea N
o fraccion

Entrada: Lineal*?; Salida:
Convertida en valor decimal

E Linea/S Decim

*1 Se aplica la salida decimal cuando, por algun motivo, estos formatos no
se pueden visualizar.

*2 Todos los célculos, incluidas las fracciones y las funciones, se
introducen en una misma linea. Mismo formato de salida que el de los
modelos sin visualizacion de libro de texto natural (modelos S-V.P.A.M.,
etc.)

Ejemplos de visualizacion del formato de entrada/salida:

E Mat/S Mat 1

(ajuste inicial por defecto) 200 1
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E Mat/S Decimal

(Formato numero: Normal 1) 1
200
Sxw 3
(Formato numero: Normal 2) 1
200
0.0035
E Linea/S Linea 14200
11200
E Linea/S Decim 14200
(Formato numero: Normal 2) 0.005

Config calculo > Unidad angular

Grado sexag (D)*; Radian; Grado cent (G)

Especifica el grado sexagesimal, el radian o el grado centesimal como
unidad angular para la introduccion de valores y la visualizacion de los
resultados de calculo.

Config calculo > Formato numero

Especifica el numero de digitos para la visualizacién del resultado de un
calculo.

Fijar decim: El valor que se especifica (de 0 a 9) controla el numero de
decimales que habra en los resultados de los calculos mostrados. Antes
de mostrarse, los resultados del calculo se redondean al digito indicado.

1+6
(Fijar decim 3)

1@6®E& (=)

0.167

Not cient: El valor que se especifica (de 1 a 10) controla el numero
de digitos significativos que habra en los resultados de los calculos
mostrados. Antes de mostrarse, los resultados del calculo se redondean al
digito indicado.
1+6
(Not cient 3)

25



106®E& (=)

1.67 x5!

Normal: Muestra los resultados de los calculos en formato exponencial
cuando se encuentran dentro de los rangos siguientes.
Normal 1: 102 > |x|, |x| =2 10", Normal 2*: 10° > ||, |x| = 10'°

1+ 200
(Normal 1)
Yo [ &
1--200
1®200® @ (=)
Sxw3
(Normal 2)
¥ [ .l.
1200
1®200® 6 (=)*
0.005

* Si se pulsa ® ®)(=) en lugar de ® después de introducir un calculo, el
resultado del calculo se muestra en forma decimal.

Config calculo > Simb ingenieria

On; Off*
Especifica si los resultados de los calculos se muestran con simbolos de
ingenieria o no.

Nota

» Cuando este ajuste esta en la posicion On, sale el indicador (E) en la parte superior
de la pantalla.

Config calculo > Result fraccion

Fraccion mixta; Fracc impropia®
Especifica si se muestra una fraccion mixta o una fraccién impropia en los
resultados de calculo.

Config calculo > Result complejo

a+bi®: rz0
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Especifica las coordenadas rectangulares o las coordenadas polares para
los resultados de calculo de la aplicacion Complejos y las soluciones
polindmicas de la aplicacion Ecuacion.

Nota

» Cuando se selecciona a+bi para el ajuste Result complejo, sale el indicador i en la
parte superior de la pantalla. Cuando se selecciona r26, se muestra 2.

Config calculo > Simbolo decimal

Punto®; Coma

Especifica si se muestra una coma o un punto como simbolo decimal en
los resultados de calculo. Durante la introduccién, siempre se muestra
un punto. Cuando se selecciona el punto como simbolo decimal, como
separador de resultados multiples se utiliza la coma (,). Cuando se
selecciona la coma, el separador es el punto y coma (;).

Config calculo > Separar digitos

On; Off*
Especifica si se debe utilizar o no un caracter separador en los resultados
de calculo.

Config sistema > Contraste

Consulte “Ajuste del contraste de la pantalla” (pagina 15).

Config sistema > Apagado automat

10 Min*®; 60 Min
Indique la cantidad de tiempo que pasara antes de que se active la
funcién Apagado automat.

Config sistema > Idioma

Castellano®; Catala; Euskara; Galego; Portugués
Especifica el idioma que se empleara en los menus y mensajes de la
calculadora.
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Config sistema > Fuente multilin

Fuente normal®; Fuente pequefia

Especifica el tamafio de la fuente de la pantalla cuando se selecciona E
Linea/S Linea o E Linea/S Decim en el ajuste Entrada/Salida. Cuando
se selecciona Fuente normal, se pueden mostrar, como mucho, cuatro
lineas; con Fuente pequeia, se pueden ver hasta seis.

Config sistema > QR Code

Especifica la version de QR Code que se muestra cuando se pulsa ® @)
(QR).

Versién 3: Indica QR Code Version 3.

Version 11¢: Indica QR Code Version 11.

Reiniciar > Config y datos

Consulte “Para iniciar los ajustes de la calculadora” (pagina 28).

Reiniciar > Mem. variables

Consulte “Borrado del contenido de todas las memorias” (pagina
44).

Reiniciar > Iniciar todo

Consulte “Iniciar la calculadora” (pagina 8).

Recursos online

Consulte “Pantalla “Recursos online” de la calculadora” (pagina 9).

Para iniciar los ajustes de la calculadora

ilmportante!

* El procedimiento detallado a continuacion inicia todos los ajustes de la calculadora,
excepto Contraste, Apagado automat e Idioma. También borra todos los datos
excepto la memoria variable y los datos Ans y PreAns.

1. Pulse ©), seleccione el icono de una aplicacién de la calculadora vy,
después, pulse ©K.
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2. Pulse @ v, luego, seleccione [Reiniciar] > [Config y datos] > [Si].
» Se muestra la pantalla HOME.

Uso del menu CATALOG

Pulse para mostrar el menu CATALOG. Este menu muestra las
categorias de comandos, funciones y simbolos segun la aplicacién de la
calculadora que se esté utilizando en cada momento y el estado actual de
la aplicacion (pantalla o ajustes actuales).

Analisis func  »
Probabilidad >
Calculo numéricow=
Ang/Coord/Sexag »

Ejemplo: Menu CATALOG de la aplicacién Calcular

Nota

« Para obtener informacion sobre cémo introducir comandos, funciones y simbolos
desde el menu CATALOG, consulte “Calculos avanzados” (pagina 54).

+ Para obtener informacién sobre los comandos, funciones y simbolos especificos de
cada aplicacion de la calculadora, consulte las descripciones de las aplicaciones en
“Uso de las aplicaciones de la calculadora” (pagina 83).

Uso del menu TOOLS

El menu TOOLS que aparece al pulsar 9 cuenta con opciones de menu
para realizar funciones especificas de cada aplicacion de la calculadora y
para configurar los ajustes.

Simplificar >
Verificar ON

Ejemplo: Menu TOOLS de la aplicacion Calcular

Def fF{x)/g{x} -

Tipo de tabla -
Editar -

Ejemplos: Menu TOOLS de la aplicaciéon Tabla
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Nota

* Las siguientes opciones de menu son comunes a varias aplicaciones de la
calculadora.
- Deshacer (consulte “Para deshacer operaciones” (pagina 33).)
- Verificar ON, Verificar OFF (consulte “Uso de Verificar” (pagina 77).)
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Introduccion de expresiones y
valores

Reglas basicas de introduccién

Al pulsar @, la secuencia de prioridades del célculo introducido se evalua
automaticamente y el resultado aparece en la pantalla.

4 xsen 30 x (30 +10 x 3) =120

4 30? ®©O30D10R30O @ [445anc305x<30+1 00

™

120

*2 *3

*1 Es preciso introducir el paréntesis de cierre con sen y otras funciones
que incluyen este tipo de signo.

*2 Estos simbolos de multiplicacion (x) pueden omitirse.

*3 |Los paréntesis de cierre pueden omitirse inmediatamente antes de la
operacion €.

Desplazamiento del cursor al principio o al final de una
expresion introducida

Al introducir una expresion, puede pulsar (&) para que el cursor salte al
principio o \¥) para que salte al final.

Indicador “Mas” de expresién introducida y de resultado del
calculo (I, [=)

Si ve un simbolo de flecha (# o [>) a la derecha de una linea de
expresion introducida o del resultado de un calculo, significa que la linea
mostrada continda por la derecha. Use (<) y &) para desplazar la linea
hacia la izquierda y la derecha.

» Si ve I en el extremo derecho de la linea del resultado de un calculo,
puede pulsar ¥) para saltar al final del resultado. Para saltar al principio
de la linea del resultado de un calculo, pulse (A).

* Tenga en cuenta que, si desea desplazarse por la expresion introducida
cuando se muestren los indicadores B y [=, tendra que pulsar primero
® o @0 y, seguidamente, utilizar ) y & para desplazarse.
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vor @ A
Pol(1.414213562, &

r=2, 8=0.78539816%»

Autocompletar paréntesis

Si ejecuta un calculo que incluya operaciones de division y multiplicacion
en las que se haya omitido un signo de multiplicacién, los paréntesis se
insertaran automaticamente como se muestra en los ejemplos siguientes.
- Cuando se omite un signo de multiplicacion justo antes de un paréntesis
de apertura o después de un paréntesis de cierre.
Ejemplo: 6 +2(1 +2) - 6 + (2(1 + 2))
- Cuando se omite un signo de multiplicacion justo antes de una variable,
una constante, etc.
Ejemplo: 6 + 27x — 6 + (27)

Indicacion del limite de entrada

El cursor adoptara la forma [ll cuando queden 10 bytes o0 menos para
introducir elementos. Si esto ocurre, deje de introducir calculos y pulse €.

Introduccion de expresiones usando
el formato de libro de texto natural
(solo E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal)

Las expresiones que incluyen fracciones y/o funciones especiales como
\" pueden introducirse en formato de libro de texto natural por medio de
las plantillas que aparecen al pulsar algunas teclas, asi como al introducir
ciertas funciones desde el menu CATALOG.
1 3
3 7 +5 7
1. Pulse ® ®(=5).

* Se introduce una plantilla de fracciéon mixta.

]
05

2. Introduzca los valores en las areas de entero, numerador y
denominador de la plantilla.

301@2 3%
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3. Haga lo mismo para introducir el resto de la expresion.

ODD®E(=5)5@3026

Nota

» Cuando el cursor de entrada se encuentra dentro del area de entrada de una plantilla

1,53
37+535

10

(fracciones mixtas, integral(]), sumatorio(X) y producto(I1)), al pulsar @ @ se salta a

la posicién inmediatamente posterior de la plantilla (a la derecha) y, al pulsar @ @

a la inmediatamente anterior (a la izquierda).

* En una plantilla siempre se puede saber donde esta el cursor porque el recuadro

vacio o los caracteres donde se encuentra seran de color negro oscuro. Todo lo

demas que exista en la expresion de calculo sera de color gris oscuro.

il o
] On

Y

Ei’ﬁ' B
Og

Y

| Para deshacer operaciones

Para deshacer la operacion de la ultima tecla, pulse ¢, seleccione

[Deshacer] y, después, pulse @K).

Para rehacer una operacion con una tecla que acaba de deshacer, pulse

€9, seleccione [Deshacer] y vuelva a pulsar ©K).

| Uso de valores y expresiones como argumentos

Introducir 1 + % y luego cambiarlo por

1@7@6Q O ® @(INS)

@

1+\/%

1+

1+E

Al pulsar ® @ (INS) en el ejemplo anterior, % pasa a ser el argumento

de la funcion introducida por la siguiente operacion de tecla (V).

Sobrescribir el modo de entrada
(solo E Lineal/S Linea o E LinealS

Decim)

En el modo de sobrescritura, el texto que se introduce sustituye al que

haya en la posicion actual del cursor. Se puede alternar entre los modos
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de insercion y sobrescritura efectuando esta operacion: (® @ (INS). El
cursor tiene la forma “|” en el modo de insercién y la forma “=” en el
modo de sobrescritura.

34



Calculos basicos

Calculos aritméticos

Use las teclas @, @, ® y @ para realizar calculos aritméticos.

Ejemplo: 7x8-4x5=36

7XB-4X5
7X0804®56

36

Calculos con fracciones

Tenga en cuenta que el método de introduccion de fracciones depende
de la configuracién actual de Entrada/Salida seleccionada en el menu
CONFIG.

Para introducir % (fraccién impropia)

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal)

®7©307@3 <
(Entrada/Salida: E Linea/S Linea o E Linea/S Decim)
713

7®3 / \
(a) (b)

(a) Numerador, (b) Denominador

Para introducir 2 % (fraccidn mixta)

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal)

DB (=2)201@3 21

(Entrada/Salida: E Linea/S Linea o E Linea/S Decim)
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21143
21®3|  (©F 17 N

(a)

(a) Numerador, (b) Denominador, (c) Parte entera

i 2 1
Ejemplo: 3 +1 5
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

¥or [ &
2 1
“41=
2030 O®O(=5)10102& |37 2 '3
B
(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)
213411112 ‘
203D1®102& 1348

Nota

* En los resultados de los calculos, las fracciones se muestran después de haberse
reducido a sus términos mas bajos cuando se selecciona la opcion Automatico para
Simplificar en el ment TOOLS de la aplicacion Calcular.

Para convertir el formato del resultado de un calculo a fraccion impropia
o fraccién mixta, pulse @) . Para obtener mas informacion, consulte
“Conversion de fracciones impropias y fracciones mixtas” (pagina
50).

Resultado de los calculos en formato de fraccion

Si el resultado de un calculo tiene mas de 10 digitos de fraccion mixta
(incluidos el numero entero, el numerador, el denominador y el simbolo
separador ), este no podra mostrarse en el formato de fraccion. En este
caso, el resultado del calculo se muestra como valor decimal.

Ejemplo 1: 1111123456 = 123457 1123456
(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)

131@ 1234566 1J1J112233ﬂﬂ555?J123ﬂ55

Como el numero total de digitos del valor 1111123456 es 10, el resultado
se muestra como un valor de fraccion.
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14111234567 (= 1234568 11234567) = 1,00000081

(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)

1®1® 1234567 €

14121234567
1. 00000081

Como el numero total de digitos del valor 11111234567 es 11, el

resultado se muestra como un valor decimal.

Nota

» Al mezclar fracciones y valores decimales en un calculo y seleccionar una opcién que

no sea E Mat/S Mat, el resultado se mostrara como valor decimal.

Potencias, raices de potenciay

reciprocos

Utilice las teclas siguientes para introducir las funciones de potencia, de

raiz de una potencia y reciproca.

Funciones de potencia: @ (cuadrado), @) (enésima potencia)
Funciones de raiz de una potencia: @) (raiz cuadrada), ® @ (W3)

(enésima raiz)
Funcién reciproca: ® @ (&™)

(52) = 15625

O5@ O ®3@

(1+1)%2=16

O1®10@2@26

Ejemplo 3: V2 x 3 = 312 = 4,242640687...
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

@2 X 3@

(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)
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532 =2

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)

1
Aa-_
10 10

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

Tecla @) (Potencia de 10)

@20 36

®®(Wo) 53268

5@ (Vo) 320 @

100 @ (w") @

O]
v{23x3

F's

4.242640687

5 o [ 'y
{32
2
O] .
S5z {32}
2
¥or @ .
107
1
10

Pulsar la tecla @) es lo mismo que pulsar X (D © @. Las dos
operaciones introducen “x10%” (E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal) o “x10*(”
(E LinealS Linea o E Linea/S Decim).

nplo: 1,23 x 103 = 1230

1()23@ 3@

Rango de calculo de la forma v

v [
1.23%10°

1230

A continuacion, se muestran los rangos de visualizacion permitidos en el
resultado de los calculos de la forma .

1<a<100,1<bH<1000,1=c<100
0=d<100,0=¢<1000,1=<£<100
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« 10V2 + 15 x 33 = 45v3 + 1012 ... Se muestra en la forma
+ 99v999 (= 297+V111) = 3129,089165 ... Se muestra como valor decimal

Pi, Logaritmo neperiano con base ¢

| Pi

Pulse ® @ (x) para introducir 7.
7 se muestra como 3,141592654, pero en los célculos internos se emplea
el valor = = 3,1415926535897932384626.

| Logaritmo neperiano con base ¢

Pulse ® (®(e) para introducir e.
La base e del logaritmo neperiano se muestra como 2,718281828, pero en
los célculos internos se emplea el valor e = 2,7182818284590452353602.

Historial de calculos y repeticiéon

| Historial de calculos

Un A o ¥ en la parte superior de la pantalla indica que hay mas
contenido arriba o abajo del historial de calculo. Puede desplazarse por
el contenido del historial de céalculos utilizando ® y V).

Aplicaciones que guardan un historial de calculos:
Calcular, Complejos, Base-N

Ejempl
2+2=4
D] &
2+2
2@®2e0
4
3+3=6
Yo+ [ &
3+3
RIORI
B
2+3 " Y
®
(Se desplaza hacia atras.) A
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Nota

+ Los datos del historial de calculos se borran al pulsar () o (@), al cambiar la
configuracion de Entrada/Salida o al realizar una operacion de Reiniciar (“Config y
datos” o “Iniciar todo”).

| Repeticion

Mientras el resultado de un calculo esta en la pantalla, puede pulsar ),
® o ® para editar la expresién que utilizo en el calculo anterior.

4x3+2=14
¥ B l
A%3+2
4X3D2@9
14
4x3-7=5
Yo © &
A% 3-7
(Continuacion) Q@ @ 7
5
Nota

* Si se muestra <« (izquierda) o P> (derecha) en uno o en los dos extremos de una
linea de resultado de calculo, puede utilizar @ y @ para desplazarse a la izquierda
y a la derecha de la linea. Si esto ocurre, pulse primero @ o] y, a continuacion,
utilice @ y @ para editar la expresion.

Uso de funciones de memoria

| Memoria de respuesta (Ans) y memoria de
respuesta previa (PreAns)

El ultimo resultado de calculo obtenido se guarda en la memoria Ans
(respuesta). El resultado del penultimo célculo obtenido se guarda en

la memoria PreAns (respuesta anterior). Al visualizar el resultado de un
calculo nuevo, el contenido de la memoria Ans pasa a la memoria PreAns
y el resultado del calculo nuevo se guarda en la memoria Ans.

Nota

» La memoria PreAns solo se puede emplear en la aplicacion Calcular.
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* El contenido de la memoria PreAns se borra cada vez que se cambia a otra aplicacion

ademas de la aplicacion Calcular.

Uso de la memoria Ans para realizar una serie de calculos

Dividir el resultado de 3 x 4 entre 30

3469 | 12|
¥ [ .
Ans<+30
(Continuacion) &30 ;
5
Introduccién del contenido de la memoria Ans en una
expresion
Efectuar los célculos siguientes:
123 +456 =579 789 -579 =210
N
12345660 | 579]
¥ [ &
789—-Ans
(Continuacion) 789© @ @9
210
Uso de la memoria PreAns
Para Ty+2 = Tk+1 + Tk (secuencia de Fibonacci), determinar la
secuencia de T4 a Ts. Tenga en cuenta, sin embargo, que T1 =1y T2 = 1.
T1 =1
169 | 1]
(Ans =T1=1)
Tz =1
1€ | 1]

(Ans=T2=1,PreAns =Ty =1)

T3=T2+T1=1+1

+o O
Ans+Prefns

® ® @ (PreAns) @

2

(Ans =T3=2,PreAns=T2=1)
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Ta=T3+To=2+1

+o [
Ans+Prefns

&

3

(Ans =T4 =3, PreAns = T3 = 2)

T5=T4+T3=3+2

Yo M
Ans+PreAns

Resultado: La secuencia es {1, 1, 2, 3, 5}.
| Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, 2)

Puede guardar valores en variables y utilizar estas en los calculos.

Pantalla de lista de variables

e B=122456
C=1234067 D=12345678
E=1232456723 F=1234567330
x=1.234 201" =

2=l

Al pulsar €3, sale una pantalla con los valores que estan guardados en
las variables A, B, C, D, E, F, x, y, z. En esta pantalla, los valores siempre
se muestran con el ajuste “Normal 1” en “Formato numero”. Para cerrar la
pantalla, pulse ® o @0.

Guardar el resultado de 3 + 5 en la variable A
1. Ejecute el célculo.

3BH56

2. Pulse € y seleccione [A=] > [Guardar].
* El resultado de 3 + 5 (que es 8) se guarda en la variable A.
3. Pulse 3.

[E=E

E=0 |

Cambiar el contenido de la variable A por 1
1. Pulse @ vy, luego, resalte [A=].
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[E=E B=0

2. Pulse (.
» Se muestra la pantalla de edicién con el valor 1.

[&=11

3. Pulse &,

[EE— -

Nota

* En lugar de hacer la operacion del paso 2, puede pulsar y, después, seleccionar
[Editar]. Se mostrara la pantalla de edicion sin ningun valor. Introduzca el valor que
qmemypube().

» Si aparece el icono de un candado (i) al resaltar una variable en la pantalla de la
lista de variables, significa que dicha variable no puede editarse.

f=0.12345673 B=l(22
C=3.14155265 b=5.3
E=1.23456709 ajss]
x=0 =0
z=0

Recuperar el contenido de la variable A
(Continuacion del paso 2 del ejemplo 1)
1. Pulse €3 y seleccione [A=] > [Recuperar].
 Se introduce “A”.

(Al
2. Pulse @.
* De este modo, se recupera el valor de la variable A.
Vo [ &
A
8
Multiplicar el contenido de la variable A por 10
(Continuacion del paso 2 del ejemplo 1)
O} h
Ax10
® @A) X106
80

* Introduzca una variable como se indica aqui: pulse ® y, a continuacion,

pulse la tecla que corresponde al nombre de la variable en cuestion.
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Para introducir x como nombre de la variable, puede pulsar ® © (x) o

®.
| Borrado del contenido de todas las memorias

El contenido de la memoria Ans y de las variables se conserva aunque se

pulse (9, se cambie la aplicacion de la calculadora o esta se apague.

El contenido de la memoria PreAns se conserva aunque se pulse y se

apague la calculadora sin salir de la aplicacion Calcular.

Realice el siguiente procedimiento cuando quiera borrar el contenido de

todas las memorias.

1. Pulse @), seleccione el icono de una aplicacién de la calculadora vy,
después, pulse ©@K.

2. Pulse @ v, luego, seleccione [Reiniciar] > [Mem. variables] > [Si].
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Cambio del formato del
resultado de los calculos

Uso del menu FORMAT

Para convertir el resultado de un calculo mostrado a varios formatos,
puede usar el meni FORMAT que aparece al pulsar @).

Decimal

Notacion ING
Sexagesimal

| Lista del menu FORMAT

Esta opcién de menu:

Convierte a este formato:

Estandar

Estandar (incluidos los formatos de
fraccion, Ty \'.)

Decimal

Decimal

Factores primos

Factorizacion de numeros primos

Dec periddico

Decimal periédico

Coord rectang

Coordenadas rectangulares

Coord polares

Coordenadas polares

Fraccion impropia

Fraccion impropia

Fraccion mixta

Fraccion mixta

Notacion ING

Notacién de ingenieria (formato
ax10", n = exponente divisible por 3)

Sexagesimal

Grados, minutos, segundos
(Sexagesimal)
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Nota

* Las opciones de menu que salen al pulsar dependen del resultado de calculo que
se esté visualizando. Ademas, si se muestra el resultado de un calculo que no se
puede convertir, el ment no aparecera al pulsar @ .

| Ejemplo de operacién de conversién

3 1
3+2=7=1,5=17
En este ejemplo, vamos a convertir el resultado de un calculo que se
muestra como fraccion impropia en valor decimal y luego en fraccion
mixta. Por ultimo, cancelaremos la conversion y volveremos al resultado
de calculo original.

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat, Result fraccién: Fracc impropia)

1. Ejecute el céalculo 3 + 2.

3@26

2. Para convertir el resultado de un calculo a valor decimal, pulse @),
seleccione [Decimal] y, a continuacion, pulse 9.

+o [ Iy

3+2

1.5

3. Para convertir el resultado de un calculo a fraccion mixta, pulse @,
seleccione [Fraccién mixta] y, a continuacion, pulse @9.

=L .

32

M|

4. Para cancelar la conversion, pulse €.
» Se muestra el resultado de calculo original del paso 1.

i O .

32
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Conversién Estandar y Decimal

El formato Estandar muestra el resultado de un calculo en una forma que
contiene una fraccién, V', o = cuando sea posible. El formato Decimal
muestra el resultado de un calculo como valor decimal.

Nota

* La conversion al formato Estandar, que incluye \ oz, es posible cuando se
selecciona E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal para el ajuste Entrada/Salida en el menu

CONFIG.

Se puede efectuar la operacién siguiente para convertir el resultado de un

calculo al formato Estandar o Decimal.

1

77;+6=F

®On)©6&

®v

(Seleccionar [Decimall].)

(Convertir a valor decimal.)

(Convertir a formato Estandar.)

ilmportante!

7w =0,5235987756 (Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

A "y
b

M|

Estandar

Notacidn ING
Sexagesimal

RAC "y
n+b

0.5235987756

Decimal
Notacion ING
Sexagesimal

A "y
b

M|

+ Con los resultados de algunos calculos, el valor mostrado no se convierte aunque se

seleccione el formato [Estandar] en el meni FORMAT.
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Para obtener un resultado de calculo en valor decimal con la
opcioén E Mat/S Mat o E Linea/S Linea seleccionada

Pulse ® @) (=) en lugar de & después de introducir un célculo.

Factorizacion de numeros primos

La aplicacién Calcular permite dividir en factores primos un entero positivo
que no supere los 10 digitos.

Factorizar 1014 en numeros primos

¥ [ &
1014
1014 @9
1014
v @ e
1014
— [Factores primos]
2x3x13°

Nota

* Los tipos de valores indicados a continuacion no se pueden factorizar aunque tengan
10 digitos o0 menos.
- Uno de los factores primos del valor es 1.018.081 o superior.
- Dos 0 mas de los factores primos del valor tienen mas de tres digitos.

* La parte que no se puede factorizar aparece entre paréntesis en la pantalla.

2036162 = 2 x (1018081)*
* 1018081 = 10092

2036162 ‘
2036162 @D

— [Factores primos]

2x¢1018081>

Conversion de decimales periodicos
(Calculos con decimales periédicos)

La calculadora permite convertir el resultado de un calculo al formato
de decimal periddico en la aplicacion Calcular siempre que sea posible.
También permite introducir un valor decimal periddico y efectuar un
calculo.
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| Conversion del resultado de un célculo a un valor
decimal periédico

Para convertir el resultado de un calculo a un valor decimal periddico,
pulse @, y, luego, seleccione [Dec periddico] en el meni FORMAT
que aparece. Puede ver la operacion real en “Ejemplo de calculo con
decimales peridédicos” (pagina 49).

| Introduccién de decimales periodicos

Los valores decimales periddicos se introducen con la siguiente opcidn
del menu CATALOG.

— [Calculo numérico] > [Periodo]
Puede ver la operacion real en “Ejemplo de calculo con decimales
periédicos” (pagina 49).

ilmportante!

« Si el valor empieza con una parte entera (por ejemplo: 12,3123123...), no la incluya al
introducir el periodo (12,312).

* Los decimales periédicos solo pueden introducirse cuando se ha seleccionado E
Mat/S Mat o E Mat/S Decimal para Entrada/Salida en el menta CONFIG.

| Eiemplo de calculo con decimales periédicos

Calcular 3,021 + 0,312 (Entrada/Salida: E Mat/S Mat)
1. Use la siguiente operacion para introducir la expresion de calculo.

¥or [

30 @ - [Calculo numérico] > (3 02TH
[Periodo] 021> @

0O @ - [Calculo numérico] > (3. 021+0. 312
[Periodo] 3129 10

» El resultado del calculo se muestra como fraccion.

2. Pulse y seleccione [Dec periddico].
* El formato del resultado cambia a decimal periddico.

¥or [ Y

3.021+0. 312

3.3

 Para volver a pasar a fraccion el resultado del calculo, seleccione
— [Estandar].
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Nota

» Solamente se puede mostrar como decimal periddico el resultado de un calculo que

cumpla las condiciones descritas a continuacion.

- La fraccion mixta no puede tener mas de 10 digitos en total (incluidos el numero
entero, el numerador, el denominador y el simbolo separador).

- El tamano de datos del valor cuando se muestra como decimal periddico no debe
superar los 99 bytes, calculado como sigue: [numero de digitos (1 byte cada uno)] +
[1 byte por cada coma decimal] + [3 bytes por el cédigo de gestion de los decimales
periddicos]. El tamario de datos de 0,123 seria de 4 bytes por los digitos, 1 byte por
la coma decimal y 3 bytes por el codigo de gestion de los decimales periddicos: 8
bytes en total.

Conversion en coordenadas
rectangulares y polares

El resultado del calculo de un numero complejo se puede convertir en
coordenadas rectangulares (@) — [Coord rectang]) o en coordenadas
polares (@ — [Coord polares]). Esta operacion de conversion se puede
llevar a cabo en cualquiera de los casos siguientes.

* Mientras se esté visualizando la solucion de una ecuacion de grado
superior en la aplicacién Ecuacién (si se ha seleccionado la opcion On
en el ajuste 9 — [Raiz compleja] de la aplicacion Ecuacion)

» Mientras se esté visualizando el resultado de un calculo de la aplicacién
Complejos

Encontrara ejemplos reales de la operacion de conversion en las
secciones siguientes.

“Conversion de una solucion de numeros complejos en coordenadas
rectangulares o polares” (pagina 126)

“Conversion del resultado del calculo de numeros complejos en
coordenadas rectangulares o polares” (pagina 135)

Conversion de fracciones impropias
y fracciones mixtas

El resultado de un calculo de la fraccion o del valor decimal visualizado en
la pantalla (valor decimal que se puede convertir en una fraccion con esta
calculadora) se puede convertir en una fraccion mixta o impropia.

. 13 _L, 1
Ejemplo 1: 7 3 7
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat, Result fraccién: Fracc impropia)
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13®460 14_3

— [Fraccién mixta] 3%

— [Fraccion impropia] 14_3

_13 . 1 o ,
3,25 = Z - 3 vy (Entrada/Salida: E Linea/S Linea)

3(D25@ | 3. 25]

— [Fraccion impropia] | 1344

— [Fraccion mixta] | ERERT

Notacion de ingenieria

Puede convertir la parte del exponente de un valor contenido en el
resultado de un calculo en una potencia de diez que sea multiplo de 3
y, luego, mostrar el resultado.

Transformar el valor 1234 a notacion de ingenieria desplazando
el simbolo decimal a la derecha y luego a la izquierda.
1. Introduzca 1234 y pulse €.

1234

2. Realice la operacion siguiente para entrar en el modo de conversion
ING.

— [Notacion ING]
1.234x%%

Al entrar en el modo de conversiéon ING, el resultado del calculo se
convierte en notacion de ingenieria y a la derecha aparece %.

+ En el modo de conversion ING, puede usar (K) y & para desplazar la
coma decimal de la mantisa.

)

1234 x10°5
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©

1.234x1035

¥ [ &

0.001234 %1055

3. Para salir del modo de conversion ING, pulse ®).
« Al hacerlo, se sale del modo de conversion ING y & desaparece de la

pantalla.

0.001234x10"

+ También puede salir del modo de conversién ING pulsando @ o @0,

Nota

* No se pueden hacer calculos normales en el modo de conversion ING. Para

comenzar un calculo nuevo, salga del modo de conversion ING.
* La notacion de ingenieria también puede mostrarse mediante simbolos de ingenieria.

Para obtener mas informacion, consulte “Simbolos de ingenieria” (pagina 68).

Conversion sexagesimal (calculos
de grados, minutos y segundos)

El resultado de un calculo en valor decimal se puede convertir a valor

sexagesimal.

| Conversion del resultado de un calculo en valor
decimal a valor sexagesimal

1,25 =1°150"

10256

— [Sexagesimal]
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| Introduccién y calculo de valores sexagesimales

Ademas de convertir un valor mostrado en un valor sexagesimal, se
pueden introducir valores sexagesimales para utilizarlos en los calculos.
La sintaxis detallada abajo sirve para introducir un valor sexagesimal:

{grados} ® D (°299) {minutos} ® @ (°999) {segundos} ® D (°99?)
Recuerde que siempre debe introducir algun valor en los grados y los
minutos, aunque sea cero.

Realizar el calculo 2°20°30” + 9’30”. Después, convertir el
resultado del calculo en un valor decimal.

2 @ (°999)20® @ (°999)30® @ (°999)@ 2° 30" 30°+0° 9° 30"
0D @D (°999)9® D (°999)30® D (°999)@®

2°30'0"

o -
(Convertir a valor decimal.) |2 20°30°+0%5°30
— [Decimal]

2.9

+o [ &
(Volver a la visualizacion sexagesimal.) 27 20° Tl 9° 30

— [Sexagesimal]

2°30'0"
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Calculos avanzados

En esta seccidn se describen los comandos, funciones y simbolos que
son comunes a todas las aplicaciones de la calculadora. El orden
empleado aqui para explicar los comandos, funciones y simbolos es el
mismo orden en el que aparecen en el menu CATALOG que sale al pulsar

®.

Nota

» Hay otras opciones del menu CATALOG que son especificas de ciertas aplicaciones
de la calculadora y que no se detallan aqui. Consulte el capitulo de cada aplicacion de
la calculadora para obtener mas informacién sobre las opciones de menu especificas.

» Segun la aplicacion de la calculadora que se esté usando y la pantalla que muestre
la aplicacion, es posible que no se puedan introducir ciertos comandos, funciones
o simbolos. Los comandos, funciones y simbolos que no se pueden introducir no
aparecen en el menu CATALOG.

» Los comandos, funciones y simbolos descritos aqui no estan disponibles en la

aplicacion Base-N.

Analisis de funciones

En esta seccién se explican los comandos y las funciones que se pueden
introducir tras realizar la operacion: — [Analisis func].

| Derivada(d/dx)

Derivada(d/dx) obtiene el coeficiente diferencial aproximado en la
coordenada x especificada (a) en la expresion f{x) introducida.

Nota

« Esta funcién se puede utilizar con cualquiera de las siguientes aplicaciones
de la calculadora: Calcular, Estadistica, Distribucién, Hoja calc, Tabla, Ecuacion,
Inecuacién, Matriz y Vector.

Sintaxis de entrada

La sintaxis de entrada depende de la configuracion Entrada/Salida
seleccionada en el menu CONFIG, como se muestra en el recuadro
siguiente.
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Configuracion de Entrada/Salida Sintaxis de entrada

E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal d—i(f(x))lm

E Linea/S Linea o E Linea/S Decim d—i(f(x), a, tol)*

* tol especifica la tolerancia, que es de 1 x 1071 cuando no se introduce
nada para rol.

Precauciones en el calculo de derivadas

* Al usar una funcién trigopnométrica en f{x), escoja “Radian” como Unidad
angular en el menu CONFIG.

» Un valor fol mas pequeio aumenta la precision, pero también lo hace el
tiempo de calculo. Cuando especifique fol, utilice un valor de 1 x 10%? o
superior.

* Los elementos siguientes pueden arrojar resultados imprecisos o
errores:

- Puntos discontinuos en los valores de x

- Cambios extremos en los valores de x

- Inclusién del punto maximo local y del punto minimo local en los
valores de x

- Inclusion del punto de inflexion en los valores de x

- Inclusion de puntos indiferenciables en los valores de x

- Resultados de calculo diferencial que se aproximan a cero

Ejemplo de calculo de derivada

Determinarf’(%) cuando f(x) = sen(x) (No se especifica el valor de tol.)

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat, Unidad angular: Radian)

— [Analisis func] > [Derivada(d/dx)] %{sen{x) -1
@OOO®D(1)®269 :

(Entrada/Salida: E Linea/S Linea, Unidad angular: Radian)

] &
— [Andlisis func] > [Derivada(d/dy)] [9/d%{sen{x}, =123

@OO®O()®DOmE20 6
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| Integral(()

Esta calculadora utiliza el método de integracién numérica de Gauss-
Kronrod para el calculo de integrales.

Nota

« Esta funcién se puede utilizar con cualquiera de las siguientes aplicaciones
de la calculadora: Calcular, Estadistica, Distribucion, Hoja calc, Tabla, Ecuacion,
Inecuacioén, Matriz y Vector.

Sintaxis de entrada

La sintaxis de entrada depende de la configuracion Entrada/Salida
seleccionada en el menu CONFIG, como se muestra en el recuadro
siguiente.

Configuracion de Entrada/Salida Sintaxis de entrada
b
E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal jf(x)dx
a
E Linea/S Linea o E Linea/S Decim J‘(f(x)a a, b, toly

* tol especifica la tolerancia, que es de 1 x 10°'° cuando no se introduce
nada para rol.

Precauciones para el calculo de integrales

+ Al usar una funcion trigonométrica en f(x), escoja “Radian” como Unidad
angular en el menu CONFIG.

» Un valor rol mas pequeno aumenta la precision, pero también lo hace el
tiempo de calculo. Cuando especifique fol, utilice un valor de 1 x 1022 o
superior.

» Segun el contenido de f{(x), los valores positivos y negativos, o la
region de integracion, se puede generar un gran error en los valores
de integracién calculados. (Ejemplos: Cuando hay partes con puntos
discontinuos o cambios bruscos. Cuando el intervalo de integracion es
demasiado amplio.) En estos casos, dividir el intervalo de integracion en
varias partes antes de efectuar los calculos puede mejorar la precision.
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Ejemplo de calculo de integral

j(ln(x), 1,e) =1 (No se especifica el valor de t0!.)
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

— [Analisis func] > [Integral(])] ﬁ I:m{x} dx )
OISINGIOIVMMOIBIBIE

(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)

— [Analisis func] > [Integral())] |f¢1n¢x), 1, )
®@(IN@DOB®OLT®OL)®B® ()
@

| Sumatorio(X)

Con X(, se puede obtener la suma de una expresion f(x) introducida
respecto a un rango concreto.

Nota

« Esta funcion se puede utilizar con cualquiera de las siguientes aplicaciones de
la calculadora: Calcular, Estadistica, Distribucién, Hoja calc, Tabla, Ecuacién (a
excepcion de Resolver), Inecuacién, Matriz y Vector.

Sintaxis de entrada

La sintaxis de entrada depende de la configuracion Entrada/Salida
seleccionada en el menu CONFIG, como se muestra en el recuadro
siguiente.

Configuracién de Entrada/Salida Sintaxis de entrada
b
E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal Z(f(x))
X=a
E Linea/S Linea o E Linea/S Decim Z(f(x), a, b)*

* a'y b son enteros que pueden especificarse dentro del rango -1 x 100 <
a<h<1x10
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Ejemplo de calculo X

f](x+1)=2o

x=1

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

— [Analisis func] > [Sumatorio(X)] i‘ :{:j-ﬂ ’
®®101056 |~
20
(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)
_ [Analisis func] > [Sumatorio(Z)] Cx+1.1,5) 20
OICHOIOIBIOIOINIOLT
] Producto(In)

Con [](, se puede obtener el producto de una expresion f{x) introducida

respecto a un rango concreto.

Nota

« Esta funcién se puede utilizar con cualquiera de las siguientes aplicaciones de

la calculadora: Calcular, Estadistica, Distribucion, Hoja calc, Tabla, Ecuacién (a

excepcion de Resolver), Inecuacion, Matriz y Vector.

Sintaxis de entrada

La sintaxis de entrada depende de la configuracion Entrada/Salida
seleccionada en el menu CONFIG, como se muestra en el recuadro

siguiente.

Configuracion de Entrada/Salida

Sintaxis de entrada

E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal

b
[ oo

E Linea/S Linea o E Linea/S Decim

I(A(x), a, b)*

* a'y b son enteros que pueden especificarse dentro del rango a < 1 x

109, 5 <1 x 10", g < p.
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Ejemplo de calculo []

5

[TG+1)=720

x=1

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

Vo B
]

— [Analisis func] > [Producto(T)] (1T ¢x+1>
®D1Q1056 |

720

(Entrada/Salida: E Linea/S Linea)

O]
— [Analisis func] > [Producto(r)] [H¢** 1« 1:5?

OB1O®O)®O()BQ®

720

| Div con resto

La funciéon L— sirve para obtener el cociente y el resto en un calculo de

division.

Nota

« Esta funcion se puede usar en las pantallas de calculo de las siguientes aplicaciones

de la calculadora.
Calcular, Estadistica, Matriz y Vector

Calcular el cociente y el resto de 5 + 2 (cociente = 2, resto = 1)

Yo @ &
5®@ (L) [7-2
269
C=2, R=1
* También se puede realizar la operacién siguiente para introducir L—:
— [Analisis func] > [Div con resto].

Nota

« En la memoria Ans solo se guarda el valor del cociente de un célculo L_.

* El resultado del calculo se muestra como se ve en la pantalla situada a la derecha
cuando se selecciona E LinealS Linea o E Linea/S Decim para la configuracion
Entrada/Salida en el meni CONFIG.

B &
Su2
= 2
= 1
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Casos en los que la divisidn con resto se convierte en
division sin resto

Si se da alguna de las condiciones detalladas a continuacion al efectuar

una operacion de division con resto, el calculo se trata como una divisiéon

normal (sin resto).

* El dividendo o el divisor es un valor muy elevado

* El cociente no es un entero positivo o el resto no es un entero positivo
ni un valor fraccionario positivo

| Simplificacién (simplificaciéon de fracciones)

La funcion » Simp sirve para reducir una fraccién por el minimo comun
denominador. También se puede indicar un factor para simplificar.

Nota

« Esta funcién solo puede utilizarse si se selecciona Manual para Simplificar en el menu
TOOLS de la aplicacion Calcular.

234 _ 117

678 339
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

@ - Calcular |23%
— [Simplificar] > [Manual] | 678 034
(49234(® 6786 578°

4% indica que la fraccion se puede simplificar mas.

Yo [ & &
— [Andlisis func] > [Simplificacion] |&35>Simp
() - 117

Usar un factor de 3 para simplificar 234 ( 234 _ 78 )

678 \678 226
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat, Simplificar: Manual)
234®678@ |234,) . o7 °
— [Analisis func] > [Simplificacion] |E678 -8
3@* F=3, 236 &

* Si se introduce el comando » Simp justo después de una fraccion,
como se ilustra aqui, el resultado del calculo se visualiza como una
fraccidn, independientemente del ajuste configurado en Entrada/Salida.
Si se pulsa ® @) (=) en lugar de ® también se muestra el resultado
del calculo como fraccion.
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| Logaritmo(logab), Logaritmo(log)

Use ® @ (log) o @ — [Andlisis func] > [Logaritmo(log)] para introducir
logab como log (a, b). La base 10 es la configuracion inicial por defecto si
no se introduce nada para a.

log101000 = log 1000 = 3

10 (100>
® @ (log)10000) @

log216 = 4

7o 1
log(2, 16>

®@(log)2® O(,)16 O @

|

La tecla &9 (0 @ — [Andlisis func] > [Logaritmo(logab)]) también sirve para
introducir los valores, pero solo cuando se selecciona E Mat/S Mat o E
Mat/S Decimal para Entrada/Salida en el menu CONFIG. En este caso, se
debe introducir un valor como base.

log216 = 4

v B
108,(16)

@2 1669

| Log neperiano
Use ® @d(In) o @ — [Analisis func] > [Log neperiano] para introducir “In”.

1plo: In 90 (= 10g.90) = 4,49980967

1n€30)
® @ (In)90 Q) @

4.43980967

Probabilidad

En esta seccidn se explican los comandos y las funciones que se pueden
introducir tras realizar la operacion: — [Probabilidad].
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1%

Cuando se introduce un valor seguido del comando %, el valor se

convierte en porcentaje.

Nota

* No se puede introducir % con la aplicacion Complejos.

Ejemplo 1: 150 x 20% = 30

150®)20
— [Probabilidad] > [%]
@

Ejemplo 2: Calcular qué porcentaje de 880 es 660. (75%)

660880
— [Probabilidad] > [%)]
@

Ejemplo 3: Descontar un 25% de 3500. (2625)

3500350025
— [Probabilidad] > [%]
@

| Factorial(!)

+o [ Iy
150x20%
30
¥ [ &
B60--880%
73
+o* [0 Iy
3500-3500%25%
2625

Esta funcién sirve para obtener los factoriales de un valor que sea cero o

un entero positivo.
Ejemplo: (5 + 3)! = 40320

O5@30
— [Probabilidad] > [Factorial(!)]
&

| Permutacién(P), Combinacién(C)

7o
{5+3>!

40320

Funciones de permutacion (nPr) y combinacion (nCr).

Ejemplo: Averiguar el numero de permutaciones y combinaciones
posibles al seleccionar cuatro personas de un grupo de 10
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Permutaciones:

10 |10P4" ‘
— [Probabilidad] > [Permutacion(P)]
4@ 5040
Combinaciones:
10 |10€q ‘
— [Probabilidad] > [Combinacién(C)]
40 210

| Niimero aleatorio

Esta funcién genera un numero pseudoaleatorio en el rango de 0,000 a
0,999. El resultado se muestra como fraccidon cuando se selecciona E
Mat/S Mat para el ajuste Entrada/Salida en el menu CONFIG.

Nota

* Ran# no se puede introducir con la funcidon Resolver de la aplicacion Ecuacion.

Obtener enteros aleatorios de tres digitos

1000 |1080Ran#
— [Probabilidad] > [Numero aleatorio]

€@ 312

(Cada vez que se ejecuta, sale un resultado diferente.)

| Entero aleatorio

Esta funcién genera un entero pseudoaleatorio que se encuentra entre un
valor inicial y un valor final especificados.

Nota

* RanInt# no se puede introducir con la funcién Resolver de la aplicacién Ecuacion.

Ejemplo: Generar enteros aleatorios en el rangode 1 a 6

— [Probabilidad] > [Entero aleatorio] |RanTnt#¢1, E>
10O
@ 5

(Cada vez que se ejecuta, sale un resultado diferente.)
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Calculos numeéricos

En esta seccidn se explican los comandos y las funciones que se pueden
introducir tras realizar la operacion: — [Calculo numérico].

| MCD, MCM

MCD determina el maximo comun divisor de dos valores, mientras que
MCM determina el minimo comun multiplo.

Ejemplo 1: Determinar el maximo comun divisor de 28 y 35

¥ [
_ [Célculo numérico] > [MCD] |MCD <28, 33>

28 O(,)3500 @ ,
Ejemplo 2: Determinar el minimo comun multiplo de 9y 15
¥ [ h
_ [Célculo numérico] > [MCM] |MCHM<3: 13>
I®O()50®
45
| Valor absoluto
Cuando se efectua un calculo de nimeros reales, esta funcion
simplemente obtiene el valor absoluto.
Ejemplo: |2-7]|=Abs(2-7)=5
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)
¥ [ &
— [Calculo numérico] > [Valor absoluto] 1271
207@
=]
(Entrada/Salida: E Lineal/S Linea)
O] &
— [Célculo numérico] > [Valor absoluto] Abs(2-7) 5
2070®

| Periodo

Puede usar la opcion de menu siguiente para introducir un decimal
periodico.

— [Calculo numérico] > [Periodo]
Para obtener mas informacién, consulte “Conversion de decimales
periédicos (Calculos con decimales peridédicos)” (pagina 48).
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| Parte entera

Esta funcién extrae la parte entera de un valor.

Extraer la parte entera de -3,5

¥ [
— [Calculo numérico] > [Parte entera] [IMT¢73+3)

®O(())BO0®

| Redondear

La funcion Redondear (Rnd) sirve para que los valores de las fracciones
decimales del argumento se redondeen segun el ajuste actual de Formato
numero. Por ejemplo, el resultado interno de Rnd(10 + 3) que se visualiza
es 3,333 cuando el ajuste de Formato numero es Fijar decim 3. Los
ajustes Normal 1 y Normal 2 hacen que el argumento se redondee en el
11.° digito de la parte de la mantisa.

Realizar los siguientes calculos cuando se selecciona Fijar
decim 3 como numero de digitos visualizados: 10 + 3 x 3 y Rnd(10 +
3)x3
(Entrada/Salida: E Mat/S Decimal, Formato numero: Fijar decim 3)

1D?3m)(3m "
103X 36
10.000
¥ [ Fl#. 3
— [Célculo numérico] > [Redondear] |RNd¢10+3)X
10@30 ®3e
9.999

| Func parte entera
Esta funcion determina la parte entera mayor que no excede un valor.

Determinar la parte entera mayor que no supere -3,5

¥ [
— [Calculo numérico] > [Func parte entera] Intg¢-3.5)

®O(())BO0®
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Unidad angular, coordenada polar/

rectangular, sexagesimal

En esta seccién se explican los comandos, funciones y simbolos que se

pueden introducir tras realizar la operacién: @ — [Ang/Coord/Sexag].

| Grados, Radianes, Gradianes

Estas funciones especifican la unidad angular.
¢ indica grados, " radianes y 9 gradianes.

Puede introducir las distintas funciones con las siguientes opciones de

menu.
— [Ang/Coord/Sexag] > [Grados]
— [Ang/Coord/Sexag] > [Radianes]
— [Ang/Coord/Sexag] > [Gradianes]

Ejemplo: n/2 radianes = 90° (Unidad angular: Grado sexag (D))

®DM®2>
— [Ang/Coord/Sexag] > [Radianes]

&

| Rectang a polar, Polar a rectang

+o [

Ry
2

a0

“Pol(” convierte las coordenadas rectangulares en polares, mientras que

“Rec(” convierte las coordenadas polares en rectangulares.

Rec(r, 0) = (x, )

Pol(x, y) = (r, )
Y

* Especifique la Unidad angular en el menu CONFIG antes de realizar

calculos.

* El resultado del calculo para ry 6y para x e y se guarda,

respectivamente, en las variables x e y.

* El resultado del calculo 8 se muestra en el rango de -180° < # < 180°.

Nota

* Pol( y Rec( pueden usarse en la pantalla de calculo de las aplicaciones de la

calculadora indicadas a continuacion.
Calcular*, Estadistica, Matriz y Vector
* Cuando Verificar esta desactivado (Verificar OFF).
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Ejemplo 1: Convertir las coordenadas rectangulares (2, V2) en
coordenadas polares (Entrada/Salida: E Mat/S Mat, Unidad angular:
Grado sexag (D))

— [Ang/Coord/Sexag] > [Rectang a polar] Pol(V2, {2)
@20®0O( @200 ®

r=2, 8=45

Ejemplo 2: Convertir las coordenadas polares (\2, 45°) en coordenadas
rectangulares (Entrada/Salida: E Mat/S Mat, Unidad angular: Grado sexag

(D))

— [Ang/Coord/Sexag] > [Polar a rectang] Rec(42,45)
@20 ®O(,) 450 @

x=1, ¥=1

| Grados, Minutos, Segundos

Puede usar las teclas o la opcidn de menu siguientes para introducir el
simbolo sexagesimal (7).

® D (°29)

— [Ang/Coord/Sexag] > [Grados Min Seg]
Para obtener mas informacién, consulte “Conversion sexagesimal
(calculos de grados, minutos y segundos)” (pagina 52).

Funciones hiperbélicas y
trigonomeétricas

En esta seccidn se explican las funciones hiperbdlicas y trigonométricas.

| Funciones hiperbélicas

Las funciones hiperbdlicas pueden introducirse con las opciones de menu
siguientes.
— [Hiperb/Trigon] > [senh], [cosh], [tanh], [Arcsenh], [Arccosh] o
[Arctanh]

El ajuste de unidad angular no afecta a los calculos.

Ejemplo: senh 1 =1,175201194

seﬁhm{ 12
— [Hiperb/Trigon] > [senh] 1) @

1.175201194
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| Funciones trigonométricas

Las funciones trigonométricas pueden introducirse con las teclas o las

opciones de menu siguientes.

Tecla Opcion de menti

— [Hiperb/Trigon] > [sen]

— [Hiperb/Trigon] > [cos]

— [Hiperb/Trigon] > [tan]
® @ (Arcsen) — [Hiperb/Trigon] > [Arcsen]
® @3 (Arccos) — [Hiperb/Trigon] > [Arccos]
® @ (Arctan) — [Hiperb/Trigon] > [Arctan]

Especifique la Unidad angular en el meni CONFIG antes de realizar

calculos.

1

sen30=7(

@300 @

Simbolos de ingenieria

Unidad angular: Grado sexag (D))

Vo [
sen<30)

M=

La calculadora admite 11 simbolos de ingenieria (m, u, n, p, f, k, M, G, T,

P, E) que sirven para introducir valores y para mostrar el resultado de los

calculos.

* Los simbolos de ingenieria pueden introducirse después de realizar la

operacién: @ — [Simb ingenierial].

» Para mostrar los resultados de un calculo con los simbolos de
ingenieria, lleve a cabo la siguiente operacion: & — [Config calculo]

> [Simb ingenieria] > [On].

Ejemplo de introduccion de valores y calculo usando los

simbolos de ingenieria

Introducir 500k
(Simb ingenieria: On)
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500 @ — [Simb ingenieria] > [Kilo] &

500k

Calcular 999 k (kilo) + 25 k (kilo) = 1,024 M (Mega) = 1024 k

(kilo) = 1024000
(Simb ingenieria: On)

¥ B E
999 @ — [Simb ingenieria] > [Kilo] ® J33k+22K
25 @ — [Simb ingenieria] > [Kilo] @
1.024H
995k+25k
— [Notacién ING] +
(Se inicia el modo de conversion ING.)
1024k%
¥ @ E
999k+25k
®
1024000 %
¥ B E
999k+25k
®
1024k%

« Al pulsar ®, @ o @9, se sale del modo de conversion ING y &

desaparece de la pantalla. Para comenzar un
del modo de conversion ING.

calculo nuevo, salga

» Para obtener mas informacion sobre el modo de conversion ING,

consulte “Notacion de ingenieria” (pagina 5

Constantes cientificas

1).

La calculadora viene con 47 constantes cientificas. Los valores se basan

en aquellos recomendados por el CODATA (2018).

Introducir la constante cientifica c (veloci
vacio) y mostrar su valor
1. Pulse @), seleccione [Const cientif] y, después,

dad de la luz en el

pulse @K).

» Se muestra el menu de las categorias de constantes cientificas®.

Universal >
Electromagnétic »
Atdmica&Nuclear »
Fisicoquimicas »

2. Seleccione [Universal] y pulse @8,
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» Se muestra el menu de constantes cientificas en la categoria

Universal.

3. Seleccione [c] y pulse @.

4. Pulse @.

h B
C f=u]
it Zo
G i
te
lcl
¥ B e
C
299792458

* El recuadro siguiente recoge las constantes cientificas contenidas en

cada categoria.

Categoria

Constantes cientificas

Universal

h, 4, c, o, 1o, Zo, G, Ip, tp

Electromagnétic

UN, 1B, €, Po, Go, Kj, Rk

Atémica&Nuclear

mp’ mn, me, m].ia aOa a, re, }\'Cv Yp’
7\‘Cp’ }\'CI"I’ R°°’ Hp, He, Hn, M]J.a m‘[

Fisicoquimicas

mU, F; NA’ k, Vm, R’ C11 02, 9

Valor adoptado

On, atm, Rk-90, Kj-00

Otros

t

Conversion de unidades

Los comandos de conversién de unidades sirven para convertir las
unidades de un tipo en unidades de otro tipo. Los datos de las férmulas
de conversion se basan en la publicacién especial 811 del Instituto
Nacional de Estandares y Tecnologia de EE. UU. (NIST, 2008).

Convertir 5 cm en pulgadas (Entrada/Salida: E Linea/S Linea)
1. Introduzca el valor que quiera convertir.
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2. Pulse @), seleccione [Convers unidades] y, después, pulse ©8.
» Se muestra el menu de las categorias de conversion de unidades™.

Longitud >
Area >
Volumen -
Masa -

3. Seleccione [Longitud] y pulse @K).
* Se muestra el menu de comandos de conversion en la categoria

Longitud.

inrcm Wl
ftem e ft.
wr mewd
fmilerkn kmrmile
nomilerm men mile

4. Seleccione [cm»in] (el comando de conversion de centimetros a

pulgadas) y, después, pulse 0.

5. Pulse @®.

[Scmeinl

Scmei

n
1.968503937

* El recuadro siguiente recoge los comandos de conversion de unidades

contenidos en cada categoria.

Categoria

Comandos de conversion de
unidades

inecm, cmw»in, ftem, meft, yde m, m

Longitud »yd, mile» km, km» mile, n mile» m,

m» n mile, pc»km, km»pc
Area acre» m2, m?» acre

[(US)»L, L (US), gal(UK)» L, L

Volumen gal(US)» L, L»gal(US), gal(UK)»

» gal(UK)
Masa oz» g, gr o0z, Ibrkg, kgelb
Velocidad km/h» m/s, m/s» km/h

atm» Pa, Pa» atm, mmHg» Pa, Pa
Presion » mmHg, kgf/cm?» Pa, Pa» kgf/cm?,

Ibf/in?» kPa, kPa» Ibf/in?
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Energia kgfe m»J, J»kgfem, J»cals, calis»J
Potencia hp» kW, KW» hp
Temperatura °F»°C, °C»°F

Otros

Las funciones y los simbolos que pueden introducirse con las teclas de la
calculadora también pueden introducirse desde el menu [Otros]. Use @) —
[Otros] para mostrar el menu de funciones y simbolos. Por ejemplo, para
introducir Ans, puede pulsar o realizar esta operacion: — [Otros] >

[Ans].

En el recuadro siguiente se indica qué opcién del menu [Otros]
corresponde a la operacién de cada tecla.

Opcién de menu

Tecla

Ans

PreAns

® @ (PreAns)

® @ (x)

®®(e)

@

®®"0)

-1 *1

®@ @™

@

*3

®O(()

®0O()

©

®

*1 Reciproco
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*2 Cuadrado
*3 Signo menos
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Registro y uso de ecuaciones
de definicion para f{x) y g(x)

Registro y uso de ecuaciones de
definicion para f{x) y g(x)

La calculadora incluye las funciones “f(” y “g(”, que se pueden usar
después de registrar las pertinentes ecuaciones de definicion. Por
ejemplo, después de registrar f(x) = x> + 1 como ecuacién de definicion
para la funcion “f(”, se puede calcular f(0) = 1y f(5) = 26.

Al pulsar @), se muestra un menu en el que registrar la ecuacion de
definicion de f{(x) o g(x), e introducir “f(” o “g(”.

g{xl
Definir f{x)
Definir s{x)

Nota

* Las ecuaciones de definicién de f{(x) y g(x) también son empleadas por f{(x) y g(x)
en la aplicacién Tabla. Para obtener informacion sobre la aplicacién Tabla, consulte
“Creacion de tablas numéricas” (pagina 114).

| Registro de una ecuacién de definicién

Registrar f{x) = x* + 1
1. Pulse @), seleccione el icono de la aplicacion Calcular y, después,
pulse @K,
2. Pulse (w9 y seleccione [Definir f(x)].
» Se muestra la pantalla de registro de la ecuacion f(x).

[f(x>3 |

3. Introduzca x2 + 1.

@@ D1 | xy=22+1 |

4. Pulse €.
» Se registra la expresion introducida y vuelve a aparecer la pantalla
que se estaba mostrando antes de pulsar (=) en el paso 2 de este
procedimiento.
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Nota

» Se puede registrar una ecuacién de definicion en cualquier aplicacion de la
calculadora, excepto Distribucion, Ecuacion (Sist ec lineal/Polinémica), Inecuacion,
Base-N y Math Box. Sin embargo, segun la pantalla que muestre la aplicacion de la
calculadora (por ejemplo, si se esta visualizando una pantalla de menu), puede que
no salga ningun menu al pulsar @

| Realizacion de calculos asignando un valor a la
ecuacion de definicién registrada

Asignar el valor x = 3 a f{x), que se registrd en el ejemplo 1
(Continuacion del ejemplo 1)
1. Pulse () y seleccione [f(x)].
* Se introduce “f(".

(£l

2. Asigne el valor 3 y ejecute el calculo.

30 &

10

| Registro de una funcién compuesta

Insertar la funcion f{x) definida en el ejemplo 1 en g(x) para
registrar g(x) = flx) x 2 - x
(Continuacion del ejemplo 1)
1. Pulse (v y seleccione [Definir g(x)].
» Se muestra la pantalla de registro de la ecuacién g(x).

HEZE]

2. Introduzca f(x) x 2 - x.

@*@® 0 X200 ® [glzx)=F(x)X2—

* Al pulsar @@ cuando se muestra la pantalla de registro de la ecuacién
g(x), solo sale la opcion de mend [f(x)]. De igual forma, al pulsar (=)
cuando se muestra la pantalla de registro de la ecuacion f{(x), solo sale
la opcién de menu [g(x)].

3. Pulse @®.
* Se registra la ecuacion introducida y se vuelve a la pantalla mostrada
antes del paso 1 de esta operacion.
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Nota

+ La operacion de asignar un valor a x en g(x) y calcular el resultado es la misma
que se indica en “Realizacién de calculos asignando un valor a la ecuacion de
definicion registrada” (pagina 75). No obstante, tenga en cuenta que, en lugar de
seleccionar [f(x)] en el paso 1, hay que seleccionar [g(x)].

* En la operacion del ejemplo 3, se introduce f(x) en la ecuacién de definicion de g(x). Y
a la inversa, también se puede introducir g(x) en la ecuacién de definicion de f{(x). Lo
que no se debe hacer es introducir g(x) en f{x) y fx) en g(x) a la vez. Si se hace, sale
un ERROR Redundante al efectuar un calculo utilizando f{x) o g(x).

| Retencion de datos

Al llevar a cabo cualquiera de las operaciones siguientes, se borran las
ecuaciones de definicidn registradas en f(x) y g(x).
* Pulsar ®
« Usar el menui CONFIG para alternar las opciones E Mat*' y E Linea*?
del ajuste Entrada/Salida.
*1 E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal
*2 E Linea/S Linea o E Linea/S Decim
» Ejecutar & — [Reiniciar] > [Config y datos] o @ — [Reiniciar] > [Iniciar
todo]
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Uso de Verificar

Descripcion de Verificar

Verificar determina la autenticidad de una ecuacién o inecuacion.

Vo [E -] &
2{2 =48
Verdadero
o [ ] '
2{2 <{B
Falso

Verificar esta disponible en las siguientes aplicaciones de la calculadora.
Calcular, Tabla, Ecuacién, Complejos

Nota

* El objetivo y el método para llevar a cabo una operacién del tipo Verificar dependen
de la aplicacion de la calculadora que se emplee. Para obtener mas informacion,
consulte las secciones que se indican a continuacion.

Uso de Verificar con la aplicaciéon Calcular (pagina 78)
Uso de Verificar con la aplicaciéon Tabla (pagina 118)

Uso de Verificar con la aplicacion Ecuacion (pagina 129)
Uso de Verificar con la aplicacion Complejos (pagina 135)

| Activacion y desactivacion de Verificar

Para utilizar Verificar, primero hay que activar la funcion seleccionando
[Verificar ON] en el menu TOOLS de la aplicacién de la calculadora.

ilmportante!

* Al activar o desactivar Verificar en la aplicacion Calcular o Complejos, se borra todo el
historial de calculos.

» Mientras Verificar esta activado, la aplicaciéon de la calculadora solo puede usarse
para operaciones de tipo Verificar. No se puede utilizar para calculos normales.
Desactive Verificar cuando no lo esté utilizando.
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Nota

» Normalmente, Verificar se desactiva después de iniciar una aplicacion de la
calculadora. Sin embargo, si vuelve a la pantalla HOME desde una aplicaciéon de
la calculadora después de activar Verificar y luego vuelve a iniciar la misma aplicacion
antes de abrir otra diferente, la funcidn Verificar permanece activa.

Para activar Verificar

1. Pulse @), seleccione el icono de la aplicacién de la calculadora que
quiera iniciar y, a continuacién, pulse @).
» Seleccione una aplicacién de la calculadora que pueda utilizar
Verificar.
2. Pulse ¢ para mostrar el ment TOOLS.
» Segun la pantalla que muestre la aplicacion de la calculadora, es
posible que, al pulsar &, no aparezca ningin menu.
3. Seleccione [Verificar ON] y pulse ©K.
Al hacerlo, se vuelve a la pantalla que se visualizé antes de pulsar
¢9. En este momento, aparece el indicador @ en la parte superior de
la pantalla, lo cual indica que Verificar esta activado.

Para desactivar Verificar

1. Pulse ¢ para mostrar el ment TOOLS.
2. Seleccione [Verificar OFF] y pulse @K).
* Al hacerlo, se vuelve a la pantalla que se visualizé antes de pulsar
y el indicador @& desaparece de la parte superior de la pantalla.

Nota

« Verificar se desactiva cuando se realiza cualquiera de las siguientes operaciones.

- Pulsar @

- Pulsar @ (o @) para volver a la pantalla HOME desde la aplicacion actual de la
calculadora y, luego, iniciar otra aplicacion
- Ejecutar @ — [Reiniciar] > [Config y datos] o @ — [Reiniciar] > [Iniciar todo]

Uso de Verificar con la aplicacion
Calcular

Tras activar Verificar en la aplicacion Calcular, puede determinar si una
ecuacion o inecuacion es verdadera. En la pantalla aparece “Verdadero”
si la ecuacion o inecuacion que se introduce en la calculadora es
verdadera; de lo contrario, aparece el mensaje “Falso”.

78



| Ejemplo de operacién de Verificar

Active Verificar en la aplicacién Calcular antes de realizar la operacion
siguiente. Para obtener informacion sobre como activar Verificar, consulte
“Para activar Verificar” (pagina 78).

Ejemplo 1: Verificar si 4Y9 = 12 es verdadero o falso

4@9® (445212 ° !
— [Verificar] > [=]*
12@ Verdadero

* Puede seleccionar el simbolo de ecuacién o inecuacion en el menu que
aparece al pulsar @) y, después, seleccionar [Verificar].

Ejemplo 2: Verificar si 0 < ( % P - 8 es verdadero o falso

9

0 @ - [Verificar] > [<] .3{%2_%

8EID@O8EI® ol
also

| Expresiones verificables

Las expresiones que se pueden introducir para verificar son las

siguientes.

» Ecuaciones o inecuaciones que incluyan un operador relacional
4=+16,4#3,7>3,1+2<5,(3x6)<(2+6)x2, etc.

* Ecuaciones o inecuaciones que incluyan varios operadores relacionales
1£1<1+1,3<7<4,22=2+2=4,2+3=5#2+5=8, efc.

Precauciones en la introduccidon de expresiones

* Los siguientes tipos de expresiones producen el ERROR Sintaxis y no
se pueden verificar.
- Una expresion en la que varios operadores relacionales no tengan la
misma orientacion (ejemplo: 5 <6 2 4)
- Una expresion que contenga dos de los siguientes operadores en
cualquier combinacién (ejemplo: 4 < 6 # 8)

« Ciertas expresiones distintas de las descritas anteriormente también
pueden arrojar el ERROR Sintaxis; si es el caso, no pueden verificarse.

| Realizacion de una operacién de verificacién
secuencial en el lado derecho de una expresion

Cuando se muestra el resultado de la verificacion verdadero-falso de una
ecuacion o inecuacion que incluye un operador relacional, al seleccionar
un operador relacional en el menu CATALOG, el lado derecho de la
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expresion que se va a verificar aparece en la siguiente linea. Esta
capacidad sirve para realizar una verificacion secuencial verdadero-falso
de una ecuacion o inecuacion.

Realizar la verificacion continua verdadero-falso de (x + 1)(x + 5)
=x’+x+5x+5ydex®+x+5x+5=x>+6x+5

OCODIOOODED |(x+1) x+5y=at +a+es
— [Verificar] > [=]
@D@D®D5® D5 Verdadero

— [Verificar] > [=] [x?+x+5x+5

¥or @ (] .
2 +x+5x+5=x" +6x+5

@@ D6 D56

Verdadero

Nota

« Cuando el resultado de la verificacion es Verdadero, se guarda el valor 1 en la
memoria Ans; cuando es Falso, se guarda el valor 0.

Cuando Verificar esta activado (Verificar ON), la calculadora efectua una operacion
matematica en la expresién introducida y muestra Verdadero o Falso segun el
resultado. Por ello, puede producirse un error de calculo o que no sea posible mostrar
un resultado matematicamente correcto. Esto ocurre cuando la expresion de calculo
introducida incluye calculos que se aproximan al punto singular o al punto de inflexion
de una funcién, o cuando la expresion introducida contiene varias operaciones

de calculo. Ademas, es posible que la solucién mostrada cuando Verificar esta
desactivado (Verificar OFF) no se determine como Verdadero, ya que el resultado
puede diferir de los datos internos debido al redondeo y al limite de digitos mostrados.
Esto también pasa en otras aplicaciones, no solo en Calcular.
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Uso de funciones de QR Code

Uso de funciones de QR Code

La calculadora es capaz de mostrar simbolos QR Code que se pueden
leer con un dispositivo inteligente.

ilmportante!

+ Las operaciones de esta seccién presuponen que el dispositivo inteligente empleado
dispone de un lector capaz de leer varios simbolos QR Code y que puede conectarse
a Internet.

+ Al escanear un QR Code mostrado por esta calculadora con un dispositivo inteligente,
este accedera al sitio web de CASIO.

Nota

* EI QR Code aparece en la pantalla siempre que se pulsa @ @(QR) mientras se
esté visualizando cualquiera de las pantallas siguientes.
- Pantalla HOME
- Pantalla del menu CONFIG
- Pantallas de error
- Pantallas de resultados de los calculos en cualquier aplicacion de la calculadora
- Pantallas de tablas en cualquier aplicacién de la calculadora
- Pantalla de la aplicacion Hoja calc
Para mas detalles, visite el sitio web de CASIO (https://wes.casio.com).

| Visualizacién de un QR Code

Ejemplo: Mostrar el QR Code del resultado de un calculo en la aplicacion
Calcular de la calculadora y escanearlo con un dispositivo inteligente
1. Efectue un calculo en la aplicacion Calcular.
2. Pulse ® @)(QR) para mostrar el QR Code.
» Los numeros de la esquina inferior derecha de la pantalla indican el
numero actual de QR Code y el numero total de simbolos QR Code.
Para mostrar el QR Code siguiente, pulse V) o ©8.

Nota

« Para volver a un QR Code anterior, pulse @ (o] las veces que hagan falta para
avanzar hasta que aparezca.

3. Use un dispositivo inteligente para escanear el QR Code en la pantalla
de la calculadora.
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» Para obtener informaciéon sobre cémo escanear un QR Code,
consulte la documentacion de usuario del lector de QR Code que
esté utilizando.

| Si un QR Code no se puede leer

Mientras se esté visualizando el QR Code, use las teclas X y & para
regular el contraste de la pantalla del QR Code. Este ajuste de contraste
solo afecta a las pantallas de QR Code.

ilmportante!

» Dependiendo del dispositivo inteligente y/o de la aplicacion del lector de QR Code que
se utilicen, a veces puede haber problemas para escanear los simbolos QR Code que
genera la calculadora.

» Son pocas las aplicaciones de la calculadora capaces de mostrar simbolos QR Code
cuando el ajuste “QR Code” del menu CONFIG es “Version 3”. Si intenta mostrar un
QR Code en una aplicacion que no admita la visualizacion de QR Code, aparece
el mensaje “No compatible (Version 3)”. Sin embargo, el QR Code que genera este
ajuste es mas facil de escanear con un dispositivo inteligente.

» Para obtener mas informacion, visite el sitio web de CASIO (https://wes.casio.com).
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Uso de las aplicaciones de la
calculadora

Calculos estadisticos

La aplicacion Estadistica calcula varios valores estadisticos a partir de
datos de una sola variable (x) o de una pareja de variables (x, y).

| Procedimiento general para realizar calculos
estadisticos

1. Pulse ©®), seleccione el icono de la aplicacion Estadistica y, después,
pulse @K,

2. En el menu que aparece, seleccione [1-Variable] (variable unica) o
[2-Variables] (pareja de variables) y, luego, pulse @K).
» Se muestra el editor de estadistica.

0]
*
1] I
2
3
4
Variable unica
E
s &t
1] I
z
3
4

Pareja de variables

3. Muestre la columna Frec (frecuencia) si es preciso.
» Para obtener mas informacién, consulte “Columna Frec
(frecuencia)” (pagina 85).
4. Introduzca los datos.
» Para obtener mas informacion, consulte “Introduccion de datos con
el editor de estadistica” (pagina 84).
5. Cuando haya introducido los datos, pulse ©K.
» Aparecera el menu ilustrado abajo.
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Cal estadistica

Variable Unica

Parametros 2Z2-—Var
Calcular regres »
Cal estadistica »

Pareja de variables

6. Seleccione la opcidon de menu para la operacion que quiera realizar.

* Seleccione [Parametros 1-Var], [Parametros 2-Var] o [Calcular regres]
para ver la lista de resultados de calculo basados en los datos
que haya introducido. Para obtener mas informacion, consulte
“Visualizacion de los resultados de los calculos estadisticos”
(pagina 87).

« Para mostrar una pantalla de calculo estadistico y realizar calculos
basados en los datos introducidos, seleccione [Cal estadistica]. Para
obtener mas informacion, consulte “Uso de la pantalla de calculos
estadisticos” (pagina 91).

Nota

+ Para volver al editor de estadistica desde una pantalla de calculo estadistico, pulse

y, luego, @

| Introduccién de datos con el editor de estadistica

El editor de estadistica muestra una, dos o tres columnas: variable unica
(x), variable unica y frecuencia (x, Frec), pareja de variables (x, y), pareja
de variables y frecuencia (x, y, Frec). El numero de filas de datos que

se puede introducir depende del numero de columnas: 160 filas para una
columna, 80 filas para dos columnas y 53 filas para tres columnas.

ilmportante!

+ Todos los datos que se hayan introducido en el editor de estadistica se borran cuando
se realiza cualquiera de las siguientes operaciones.
- Cambiar el tipo de calculo estadistico entre variable Unica y pareja de variables
- Cambiar el ajuste Frecuencia en el ment TOOLS

* Los célculos estadisticos pueden tardar bastante en efectuarse cuando hay una gran
cantidad de items de datos.
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Columna Frec (frecuencia)

Si en el menu TOOLS activa el ajuste Frecuencia, en el editor de
estadistica aparece también una columna denominada “Frec”. En la
columna Frec se puede especificar la frecuencia de cada valor de muestra
(el numero de veces que aparece la misma muestra en el grupo de datos).

=
¥ Frec
1| I
2
3
4q
Variable Unica
O}
® L Frec
1| I
2
3
dq

Pareja de variables

Para mostrar la columna Frec

1. Cuando se esté visualizando el editor de estadistica, pulse ¢ y
seleccione [Frecuencia] > [On].

2. Pulse para volver al editor de estadistica.

Para ocultar la columna Frec

1. Cuando se esté visualizando el editor de estadistica, pulse ¢ y
seleccione [Frecuencia] > [Off].

2. Pulse para volver al editor de estadistica.

Reglas para introducir datos de muestra en el editor de
estadistica

Cuando se introducen, los datos se insertan en la celda donde se
encuentra el cursor. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor entre
las celdas.

S kS

g

Bood by —

Cursor
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Cuando haya introducido un valor, pulse . Asi se registra el valor y se
muestran hasta seis de sus digitos en la celda.

Ejemplo 1: Seleccionar una pareja de variables e introducir los datos

siguientes: (170, 66), (179, 75), (173, 68)

1. Pulse @), seleccione el icono de la aplicacion Estadistica y, después,
pulse @K,

2. Seleccione [2-Variables] y pulse @K,

3. Efectue la operacion siguiente para introducir los datos.

1708179@173@ OO | !
66@ 756689 | ;

Nota

* En el editor de estadistica, puede guardar el valor de una celda en una variable. Por
ejemplo, al efectuar la siguiente operacion cuando se muestra la pantalla descrita en
el paso 3, se guarda el valor 68 en la variable A: @ @ — [A=] > [Guardar]. Para
obtener mas informacion sobre las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x,
¥, 2)” (pagina 42).

Edicion de datos de muestra

Para reemplazar los datos de una celda
En el editor de estadistica, mueva el cursor a la celda que contiene los
datos que desee editar, introduzca los datos nuevos y, después, pulse €.

Para borrar una fila
En el editor de estadistica, mueva el cursor a la fila que desee borrar y,

luego, pulse @.

Para insertar una fila

1. En el editor de estadistica, mueva el cursor a la fila que vaya a estar
debajo de aquella que desee insertar.

2. Lleve a cabo la siguiente operacion: — [Editar] > [Insertar fila].

Para borrar todo el contenido del editor de estadistica
En el editor de estadistica, realice la siguiente operacion: — [Editar] >
[Borrar todo].
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Ordenacion de datos

Puede ordenar los datos del editor de estadistica de forma ascendente o
descendente segun los valores de las columnas x, y o Frec.

jlmportante!

» Tenga en cuenta que, cuando cambie la secuencia de ordenacién de datos, no podra
volver a ponerlos en la secuencia original.

Ordenar los datos introducidos en el ejemplo 1 (pagina 85)
en orden ascendente en la columna x y, luego, en orden descendente en
la columna y
1. Siga el procedimiento indicado en el ejemplo 1 para introducir los datos.

]
2. Ordene los datos ascendentemente en la columna x.
1 yEuS
— [Ordenar datos] > [Orden asc x] | g 1% &8
) 170
3. Ordene los datos descendentemente en la columna y.
1 x1'."‘5! ﬂ
— [Ordenar datos] > [Orden desc y]| 3 33| £
i
75

| Visualizacion de los resultados de los calculos
estadisticos

Visualizacion de los resultados de los calculos estadisticos
con variable unica

La pantalla Parametros 1-Var muestra una lista de varios valores
estadisticos (como la media aritmética y la desviacion estandar de la
poblacién) que se calculan a partir de los datos de una variable Unica. En
esta seccidn se describe la operacion que se necesita para visualizar la
pantalla Parametros 1-Var.

Introducir los datos siguientes y mostrar resultados de calculo
estadistico con una sola variable
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X

1

2

3

4

7 8 9 |10

Frec

1

2

1

2

3 4 2 1

1. Pulse @, seleccione el icono de la aplicacion Estadistica y, después,

pulse @K,

2. Seleccione [1-Variable] y pulse @%.

» Se muestra el editor de estadistica.

3. Pulse 9 y seleccione [Frecuencia] > [On].
* Pulse para volver al editor de estadistica.

4. Introduzca los datos en la columna x.

160260 3E04 @566 607 @D8ED9ED 106D

5. Introduzca los datos en la columna Frec.

VOV260 V292602693604 ED260

6. Pulse @X.

7. Seleccione [Parametros 1-Var] y pulse @%.
» Se mostrara la pantalla Parametros 1-Var.

© (0 &)

© (oY)

Cal estadistica

% =3,493

EH =119

EnZ =037

fiEcty =6, 4475

TH =2, 039192785
2ty =h. 78RE42105
[g]

oK =2, 605156829
mn. =20

mingxy =1

th =4

Med =6.5

[z =8

[c]

maxix) =10

» Puede consultar el significado de las variables que se muestran
en la pantalla Parametros 1-Var en “Lista de variables de valor
estadistico y funciones de calculo estadistico” (pagina 95).

8. Pulse ® o @0 para volver al editor de estadistica.
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Visualizacion de los resultados de los calculos estadisticos
con pareja de variables

La pantalla Parametros 2-Var muestra una lista de varios valores
estadisticos (como la media aritmética y la desviacion estandar de la
poblacién) que se calculan a partir de los datos de una pareja de
variables. En esta seccion se describe la operacion que se necesita para
visualizar la pantalla Parametros 2-Var.

Introducir los datos siguientes y mostrar resultados de calculo
estadistico con una pareja de variables

10112 (15|16 |19 |21 |24 | 25| 27 | 3,0

y 10|11 (12|13 |14 (15|16 |17 | 18 | 20

1. Pulse @, seleccione el icono de la aplicacion Estadistica y, después,
pulse @K,

2. Seleccione [2-Variables] y pulse ©%.
» Se muestra el editor de estadistica.

3. Introduzca los datos en la columna x.

1102610510610 | = "g:g "o
20160204@20O5@02O07E)3E | |l °

4. Introduzca los datos en la columna y.
QON@IOIBI02@103@104 | | 33 i
105@10O0610O7601(O8E260D | 11 |

5. Pulse @X.

Calcular regres »
Cal estadistica »

6. Seleccione [Parametros 2-Var] y pulse ©@K.
» Se mostrara la pantalla Parametros 2-Var.

o]
% =1,499
EH =14.3
EnZ =43,57
fiEcty =1, 3963
TH =563
52y =0.441
[g]
oK =IZII.]EE4IZI?83IZISE
n =
© (oY) Z,  h¥
ZWE =22.24
T2y =0, 0324
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Ty ={. 3033736531
= =, 10 6EEEEG 7

™ (o ©)) g, 3204163358

S5 in2dst
Suzy =712

O]
Znd f$53.5541

©E®)| mes

Mmaxty) =2

» Puede consultar el significado de las variables que se muestran
en la pantalla Parametros 2-Var en “Lista de variables de valor
estadistico y funciones de calculo estadistico” (pagina 95).

7. Pulse ® o @9 para volver al editor de estadistica.

Visualizacion de los resultados de los calculos de regresiéon

La pantalla Calcular regres muestra una lista de resultados de calculo de
regresion (coeficientes de ecuaciones de regresion) basados en los datos
de una pareja de variables. En esta seccién se describe la operacion que
se necesita para mostrar la pantalla Calcular regres.

Ejemplo 5: Utilizar los datos introducidos de la pareja de variables en el

ejemplo 4 (pagina 89) y mostrar los resultados de los dos calculos de

regresion detallados a continuacion

* Los coeficientes (a, b) de la ecuacion de regresion “y =a + bx” y el
coeficiente de correlacidon (r) cuando se realiza una regresion lineal
sobre los datos

« Los coeficientes (a, b, ¢) de la ecuacion de regresion “y = a + bx + cx?”
cuando se realiza una regresion cuadratica sobre los datos

Nota

» Para obtener informacion sobre los tipos de calculo de regresion que admite la
aplicacion Estadistica, consulte “Lista de tipos de regresion admitidos” (pagina
91).

1. Siga los pasos del 1 al 5 del procedimiento descrito en el ejemplo 4
(pagina 89).

2. Seleccione [Calcular regres] y pulse @K).
* Se muestra el menu del tipo de regresion.

y=a+bx+cx?2
y=a+b-+1lnd{x}
y=a+e™~{bx}

3. Seleccione [y=a+bx] y, luego, pulse @.
 Aparece la pantalla Calcular regres de la regresion lineal.
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4. Pulse ® o para volver al editor de estadistica.
5. Pulse @ vy, luego, seleccione [Calcular regres] > [y=a+bx+cx?].
» Aparece la pantalla Calcular regres de la regresion cuadratica.

o]
w=g+hy+CE

6. Pulse ® o @0 para volver al editor de estadistica.
* Puede consultar el significado de las variables que se muestran en la
pantalla Calcular regres en “Lista de variables de valor estadistico
y funciones de calculo estadistico” (pagina 95).

Lista de tipos de regresién admitidos

Ecuacion de regresion
Tipo de regresion (opcion del menu de tipo de
regresion)
Regresion lineal y=a+hbx
Regresioén cuadratica y=a+bx+cx?
Regresion logaritmica y=a+b-In(x)
Regresion exponencial e y =a-e’(bx)
Regresiéon exponencial ab y=a-bM
Regresion en potencias y=a-x"b
Regresion inversa y=a+blx

| Uso de la pantalla de calculos estadisticos

La pantalla de calculo estadistico sirve para recuperar valores estadisticos
individuales y utilizar los valores en los calculos.
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Estadistica
1-Variable

Pantalla sin datos para la expresidn de calculo

maxfk}—min{x}
4.4

Ejemplo de célculo

Para recuperar un valor estadistico, utilice una variable que represente el
valor estadistico que desea recuperar (por ejemplo, media aritmética de x:
x, desviacion estandar de la poblacion de x: oy, valor maximo de x: max(x),
etc.). Para obtener mas informacién sobre estas variables, consulte “Lista
de variables de valor estadistico y funciones de calculo estadistico”
(pagina 95).

Visualizacion de una pantalla de calculos estadisticos

Variable unica
1. Cuando se muestre el editor de estadistica, pulse ©@K.
2. En el menu que aparece, seleccione [Cal estadistica] y pulse @%).

—
|
s
1]
-
[
1]
[m g 20
J—t
M m

Pareja de variables
1. Cuando se muestre el editor de estadistica, pulse ©%.
2. En el menu que aparece, seleccione [Cal estadistica] y pulse @%).
» Aparece el menu de tipo de regresion (consulte “Lista de tipos de
regresion admitidos” (pagina 91)).

y=a+bx+cx?2
y=a+b-+1ln{x>}
y=a+e~{bx>

3. En el menu, seleccione el tipo de regresion que quiera y, después,

pulse @K,
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Estadistica
y=a+bx

* En el ejemplo anterior, utilice el menu mostrado para seleccionar
[y=a+bx] (Regresion lineal).

Para volver al editor de estadistica desde una pantalla de calculo
estadistico

Pulse @9 y, luego, ®.

Ejemplo de calculo utilizando la pantalla de calculo
estadistico

Ejemplo 6: Determinar la suma de los datos de la muestra (2x) y la

media aritmética (x) de los datos de una variable unica introducidos en el

ejemplo 3 (pagina 87)

1. Siga los pasos del 1 al 6 del procedimiento descrito en el ejemplo 3
(pagina 87).

2. Seleccione [Cal estadistica] y pulse @¥.

Estadistica

1-Variable
3. Calcule la suma de los datos de la muestra (Xx).
D]
— [Estadistica] > [Sumatorios] > [£x] [ 1189
®)
4. Calcule la media aritmeética (x).
— [Estadistica] > [zx "
[Media/Var/Desv-] > [7] |5 113
@) 5.95

Nota

» Para mostrar la pantalla Parametros 1-Var desde la pantalla de calculo estadistico
anterior, pulse y, luego, seleccione [Parametros 1-Var]. Para volver a la pantalla
de calculo estadistico desde la pantalla Parametros 1-Var, pulse @ 0 .

Ejemplo 7: Determinar los coeficientes (a, b) y el coeficiente de
correlacion (r) de la ecuacion de regresion lineal “y = a + bx” basandose en
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los datos introducidos para la pareja de variables en el ejemplo 4 (pagina
89)
1. Siga los pasos del 1 al 5 del procedimiento descrito en el ejemplo 4
(pagina 89).
2. Seleccione [Cal estadistica] y pulse @¥).
» Se muestra el menu del tipo de regresion.

y=a+bx+cx?2
y=a+b-+1lnd{x)
y=a+e"~{bx}

3. Seleccione [y=a+bx] y, luego, pulse @.

Estadistica
y=a+bx

4. Determine los coeficientes (a, b) y el coeficiente de correlacion () de la
ecuacion de regresion “y = a + bx”.

— [Estadistica] > [Regresion] > gb] a 0.5043587805
o}
— [Estadistica] > [Regresion] > [b] : 0.5043587805
& 0.4802217183
=
~ [Estadistica] > [Regresion] > [1|° g, 4802217183
r
& 0.9952824846

* Para seleccionar un tipo de regresion diferente, pulse y, luego,
seleccione [Cambiar reg]. Se muestra el menu del tipo de regresién
del paso 2.

Para mostrar la pantalla Parametros 2-Var desde una pantalla de
calculo estadistico
Pulse y seleccione [Parametros 2-Var].

Para mostrar la pantalla Calcular regres desde una pantalla de
calculo estadistico
Pulse y seleccione [Calcular regres].
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Lista de variables de valor estadistico y funciones de calculo
estadistico

Desde el menu CATALOG se pueden recuperar las variables que
representan valores estadisticos y las funciones que se emplean en los
calculos estadisticos.

Nota

* En los calculos estadisticos de variable unica, estan disponibles las variables
marcadas con un asterisco (*).

» Puede consultar la féormula de calculo utilizada para cada variable y comando en
“Férmula de calculo estadistico” (pagina 98).

— [Estadistica] > [Sumatorios]

X5, 2y . suma de los datos de la muestra

%t 52 suma de los cuadrados de los datos de la muestra
Xy ... suma de los productos de los datos x e y

I suma de los cubos de los datos x

%y ... suma de (cuadrados de los datos x x datos y)

2l suma de bicuadrados de los datos x

— [Estadistica] > [Media/Var/Desv-*']

XY e media aritmética

02, %y e varianza poblacional

oy, Oy oo desviacion estandar de la poblacion
s2.*, 82, ... varianza de la muestra

S, Sy wenn. desviacion estandar de la muestra
n* ... numero de elementos

— [Estadistica] > [Min/Max/Cuartil] (solo datos de variable unica)
min(x)* ...... valor minimo

Qi* ... primer cuartil
Med* ...... mediana

Qs* ...... tercer cuartil
max(x)* ...... valor maximo

— [Estadistica] > [Distrib Normal] (solo datos de variable unica)
P(*, Q(*, R(*, »£* ...... Funciones para ejecutar calculos de distribucion
normal. Para obtener mas informacién sobre estas funciones, consulte
“Realizar calculos de distribucion normal (solo datos de variable
unica)” (pagina 96).

— [Estadistica] > [Minimo/Maximo] (solo datos de pareja de
variables)
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min(x), min(y) ...... valor minimo
max(x), max(y) ...... valor maximo

— [Estadistica] > [Regresion] (solo datos de pareja de variables)

Para la regresiéon cuadratica

a, b, c ... coeficientes de regresion para la regresion cuadratica

X1y X2 cennn Funciones que determinan los valores estimados de x1 Y x2
para un valor y introducido. Para el argumento, introduzca el valor de y
justo antes de la funcién x1 o x».

A Funcion que determina el valor estimado de y para un valor x
introducido. Para el argumento, introduzca el valor de x justo antes de
esta funcion.

Para la regresién no cuadratica

a, b ... coeficientes de regresion
P coeficiente de correlacion
X eeeens Funcion que determina el valor estimado de x para un valor y

introducido. Para el argumento, introduzca el valor de y justo antes de
esta funcion.

Ve Funcién que determina el valor estimado de y para un valor x
introducido. Para el argumento, introduzca el valor de x justo antes de
esta funcion.

Encontrara un ejemplo de la operacion para determinar valores
estimados en “Calculo de los valores estimados (solo datos de
pareja de variables)” (pagina 97).

Realizar calculos de distribucion normal (solo datos de
variable unica)

Cuando se selecciona el calculo estadistico de variable unica, se
puede realizar un calculo de distribucién normal utilizando las funciones
mostradas a continuacion desde el menu que aparece al pulsar @) v,
luego, seleccionar [Estadistica] > [Distrib Normal].

P(, Q(, R( ... Estas funciones toman el argumento ¢ y determinan una

probabilidad de distribuciéon normal estandar tal como se ilustra debajo.
P () Q) R

0t (l)t (I)t

>r...... Esta funcién va precedida por el argumento x. Calcula la variante
estandar para el valor de los datos x mediante el valor medio (x) y la
desviacién estandar de la poblacién (o) de los datos introducidos con el
editor de estadistica.
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xX»t = XO_—X)C

Ejemplo 8: Determinar, para los datos de variable unica introducidos en el

ejemplo 3 (pagina 87), la variante normalizada cuando x = 2 y P(¢) en ese

punto.

1. Siga los pasos del 1 al 6 del procedimiento descrito en el ejemplo 3
(pagina 87).

2. Seleccione [Cal estadistica] y pulse @¥).

3. Calcule la variante normalizada cuando x = 2.

2|2vt °
— [Estadistica] > [Distrib Normal] > [» ] -1.555612486
&
4. Calcule P(¢).
=
— [Estadistica] > [Distrib Normal] > [P(] o -1.555612486

P{Ans?>
@@ 0.0599

Calculo de los valores estimados (solo datos de pareja de
variables)

Partiendo de la ecuacion de regresion obtenida en el calculo estadistico
con la pareja de variables, el valor estimado de y puede calcularse para
un valor x dado. El valor x correspondiente (dos valores, x1 y x2, en el caso
de la regresion cuadratica) también se puede calcular para un valor de y
en la ecuacion de regresion.

Ejemplo 9: Determinar el valor estimado de y cuando x = 5,5 en la
ecuacion de regresion generada por la regresion lineal de los datos
introducidos en el ejemplo 4 (pagina 89)
1. Siga los pasos del 1 al 5 del procedimiento descrito en el ejemplo 4
(pagina 89).
2. Seleccione [Cal estadistica] y pulse @¥.
» Se muestra el menu del tipo de regresion.

y=a+bx+cx=2
v=a+h+1n{x>
y=a+e~{bx>
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3. Seleccione [y=a+bx] y, luego, pulse @¥.

Estadistica
y=a+bx

“wnn

4. Introduzca el valor de x (5,5) y, luego, introduzca “J”, que es la funcion

que determina el valor estimado de y.

— [Estadistica] > [Regresion] > []

5. Pulse @®.

3.145578231

| Férmula de calculo estadistico

Formula de calculo estadistico con variable unica

Ox= 2 (xn— )_C)
Sy= z ilx_—1x)

Férmula de calculo estadistico con pareja de variables

Oy= z (xn— x)*
Sy= z ’(1x_—1x)2
5=

oy= [E0-F
sy= [E0=T)

Férmula de calculo de regresion

Regresion lineal (y = a + bx)
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Sy-b-Zx
n
b= n-Xxy — 2x-2y
n-Zx*— (Xx)?
B n-Xxy — 2x-2y
V{n-2x%— Cx)PH{n- Xy — (Zy)’}
y—a

X=—

b
j\)=a+bx

a=

r

Regresion cuadratica (v = a + bx + cx?)

o 2-o[2) o)

_ SxySx*¥*— Sx’y-Sxx’
T S S — (Sxx?)?
Sx*y-Sxx — Sxy-Sxx*

Sxx-Sx°x* = (Sxx*)*

Sfy:ny—@

- b+Vb*-4c@-y)

1=

2C
. —-b-+vb*-4c(a-y)
Ro=

2C

y=a+bx+cx

Regresioén logaritmica (y = a + b+In(x))
Yy - b-Xinx
—
_ n-X(Inx)y — Zlnx-Xy
T nZ(nx)’— (Slnx)?
n-2(lnx)y — Zlnx-Xy

) — Ity — ()7
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Regresidon exponencial e (y = a-e”(bx))

a= exp( M)

n
n-2xIny — 2x-2lny
n-Xx’— (Xx)?
e n-2xIny — 2x-2lny
\ X - (Zx)*}{n-Z(lny)’— (Zlny)*}

Iny — Ina

b

=ae®

b=

X=

<>

Regresion exponencial ab (y = a-b’x)
M)
n

n-2xlny — 2x-Xlny )

n-2x— (Xx)?
_ n-2xIny — 2x-2lny

V{2 = (02} {n-Z(lny)*— (Zlny)?}

Iny — Ina

Inb
$ =ab”*

-

b= exp(

r

X=

Regresioén de potencia (y = a-x"b)

a= exp( Zlny —nb-Zlnx)

b= n-2lnxlny — Xlnx-Xlny
T e X(nx)*— Clnx)?
e n-2lnxlny — Xlnx-2lny
V{n-Z(Inx)* = (Zinx)?}{n-Z(ny)*—(Zlny)?}
Iny—Ina
e P
ax®

A SN
I

Regresion inversa (y = a + b/x)
- Yy - b-Xx’
n
Sxy
- S
Doy
\Sxx-Syy

=
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Siy= Bocyy— 0D
/\_ b
= ——
y—a
/\_ b
y= a+7

Calculos de distribucion

En la aplicacion Distribucién, puede obtener el valor de probabilidad
seleccionando el tipo de calculo de distribucién e introduciendo diversos
parametros.* En la tabla siguiente, se recogen los tipos de calculo de
distribucion ejecutables.

Tipo de calculo de distribucion Opcioén de menu
Probabilidad binomial DP Binomial
Probabilidad binomial acumulada DA Binomial
Densidad de probabilidad normal DP Normal
Probabilidad normal acumulada DA Normal
Distribucion normal acumulada inversa* Normal Inversa
Probabilidad DP DP Poisson
Probabilidad DA acumulada DA Poisson

* &

Normal Inversa” efectua un calculo inverso para averiguar el valor del
dato (xInv) a partir de un valor de probabilidad (Area).

| Procedimiento general para realizar calculos de
distribucion
Calcular la probabilidad binomial acumulada del dato x {2, 3, 4,
5} cuando N (numero de intentos) = 5y p (probabilidad de éxito) = 0,5

1. Pulse @), seleccione el icono de la aplicacion Distribucién y, después,

pulse @K,

» Se muestra el menu del tipo de calculo de distribucion.

DP Binomial -
DA Binomial -
DP Normal
DA Normal
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2. En el menu, seleccione un tipo de calculo de distribucion.
» Aqui vamos a calcular la probabilidad binomial acumulada.

Seleccione [DA Binomial] y, luego, pulse @%.
3. En el menu que aparece, seleccione un método
datos (x).

de introduccioén de

VVariable

[Lista] ... Seleccionar para introducir varios items del dato x a la vez. Al
seleccionar esta opcion, aparece la pantalla de lista.

[Variable] ... Seleccionar para introducir un solo item del dato x. Al
seleccionar esta opcion, aparece una pantalla de introduccién de

parametros.

» Aqui introducimos varios item del dato x a la vez, seleccionamos

[Lista] y, a continuacién, pulsamos @K,

4. En la pantalla de la lista, introduzca el dato x {2,

20939469569

5. Pulse @KX).

3, 4, 5}.
D]
2 * 3 F []{‘ .
: . Binomial
=l ]

» Se muestra la pantalla de introduccion de parametros DA Binomial.
6. Introduzca los valores de los parametros (N =5, p = 0,5).

5690 5@

D]
DA Binomial
N iS5
P :0.5

» Los parametros que requieran introducir datos dependen del tipo
de calculo que se haya seleccionado en el paso 2 de este
procedimiento. Para obtener mas informacion, consulte “Lista de

parametros” (pagina 103).

7. Después de introducir los valores de todas las variables, seleccione

[Ejecutar] y pulse @%.

» Se mostrara la pantalla de resultado del calculo.

F

DA
Binomial

2

=]
0.8123
0.9e87

« Si selecciond [Lista] en el paso 3, los resultados del calculo
(columna P) aparecen en la pantalla de la lista. Para obtener mas
informacion, consulte “Pantalla de lista” (pagina 104).
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* Si se efectua alguna operacion de edicion (consulte “Edicion del
contenido de la pantalla de lista” (pagina 105)) en la pantalla
de lista cuando se estén visualizando los resultados del calculo,
se borran todos los resultados. La lista recupera el estado que
presentaba en el paso 4 de este procedimiento (introduccién de datos
en la pantalla de lista finalizada).

« Si el valor introducido se encuentra fuera del rango permitido,
aparece un mensaje de error. En la columna P de la pantalla de
resultados del calculo aparece “ERROR” cuando el valor introducido
para los datos correspondientes se halla fuera del rango permitido.

* Si se pulsa en la pantalla de resultados del calculo, se vuelve a la
pantalla de introduccidén de parametros.

Nota

+ Si en el paso 2 seleccioné DP Normal, DA Normal o Normal Inversa, el método de
introduccién de datos (x) siempre es “Variable” (introduccion de un solo item del dato
x). Por este motivo, en esta ocasion no se muestra el menu en el paso 3.

+ Si el método de introduccién de datos (x) es “Variable”, el resultado del calculo se
guarda en la memoria Ans.

« La precision del calculo de distribucion llega a los 6 digitos significativos.

| Lista de parametros

La lista siguiente detalla los significados de los simbolos que aparecen en
la pantalla de introduccion de parametros.

DP Binomial, DA Binomial

x ... datos

N ... numero de intentos

p ... probabilidad de éxito (0 <p <1)

DP Normal

x ... datos

u ... media de poblacion

o ... desviacion estandar de poblacion (o > 0)

DA Normal
Inf. ... limite inferior
Sup. ... limite superior

u ... media de poblacion
o ... desviacion estandar de poblacion (o > 0)

Normal Inversa
Area ... valor de probabilidad (0 < Area < 1)
u ... media de poblacion
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o ... desviacion estandar de poblacion (o > 0)
(Ajuste de cola siempre a la izquierda.)

DP Poisson, DA Poisson
x ... datos
A ... media aritmética

Nota

« El dltimo valor introducido por cada nombre de parametro se conserva
independientemente de la pantalla en la que se introduzca. Por ejemplo, al introducir
un valor para N en la pantalla de introduccién de parametros DP Binomial, también se
modifica el valor de N en la pantalla de introduccién de parametros DA Binomial.

* Los valores que introduzca para cada uno de los parametros se conservan mientras
no ejecute ninguna de las operaciones siguientes: @ — [Reiniciar] > [Config y datos]
o] @ — [Reiniciar] > [Iniciar todo].

| Pantalla de lista

Se pueden introducir, como mucho, 45 items del dato x. Los resultados de
los calculos también se muestran en la pantalla de lista.

.'""""E"'": e R (‘1 )
| 0.5/D A .
2| o.z125{Binomial
3 0.9657

- 2p-2)
) 4

(1) Tipo de calculo de distribucion

(2) Valor en la posicion actual del cursor

(3) Datos (x)

(4) Resultados del calculo (P)

Nota

+ En la pantalla de lista, puede guardar el valor de una celda en una variable. Por
ejemplo, al efectuar la siguiente operaciéon cuando se muestra la pantalla anterior,
se guarda el valor 1 en la variable A: @ — [A=] > [Guardar]. Para obtener mas
informacion sobre las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, z)”
(pagina 42).

Si se efectia una de las operaciones detalladas a continuacion, se borran todos los

elementos introducidos para el dato x en la pantalla de lista.

- Volver a la pantalla HOME e iniciar otra aplicacién de la calculadora

- Ejecutar [Borrar todo] (consulte “Para borrar todo el contenido de la pantalla de
lista“ (pagina 105))

- Ejecutar @ — [Reiniciar] > [Config y datos] o @ — [Reiniciar] > [Iniciar todo]
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| Edicion del contenido de la pantalla de lista

Para cambiar los datos x de una celda

En la pantalla de lista, mueva el cursor a la celda que contiene los datos
que desee cambiar, introduzca los datos nuevos y, después, pulse €.

Para borrar una fila

En la pantalla de lista, mueva el cursor a la fila que desee borrar y, luego,

pulse @.

Para insertar una fila

1. En la pantalla de lista, mueva el cursor a la fila que vaya a estar debajo
de aquella que desee insertar.

2. Lleve a cabo la siguiente operacion: — [Editar] > [Insertar fila].
* El valor predeterminado inicial de la fila que se inserta es 0.

b4 F
1
2
2

DP
Binomial

0

1
2
3
4

3. Introduzca los datos.

Para borrar todo el contenido de la pantalla de lista

En la pantalla de lista, realice la siguiente operacion: — [Editar] >
[Borrar todo].

| Eiemplo de célculo

Calcular la densidad de probabilidad normal cuando x = 36, u = 35, 6 = 2

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacion Distribucion y, después,
pulse @F).

2. En el menu del tipo de calculo de distribucion que aparece, seleccione
[DP Normal] y, luego, pulse @%.
» Se muestra la pantalla de introduccion de parametros DP Normal.

3. Introduzca los valores de los parametros (x = 36, u = 35, ¢ = 2).

o]
DP Normal
36()35()2() g 535

4. Pulse @K.
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0.1760326634

» Tanto al pulsar otra vez @) como al pulsar ® o @9, se vuelve a la
pantalla de introduccion de parametros indicada en el paso 3 de este
procedimiento.

* El resultado de un céalculo mostrado actualmente se puede guardar
en una variable. Por ejemplo, al efectuar la siguiente operacion
cuando se muestra la pantalla descrita en el paso 4, el resultado
del céalculo se guarda en la variable A: €2 — [A=] > [Guardar]. Para
obtener mas informacion sobre las variables, consulte “Variables (A,
B,C,D,E,F x,y,z)” (pagina 42).

Uso de hojas de calculo

La aplicacion Hoja calc permite realizar calculos utilizando una hoja de
calculo de 45 filas x 5 columnas (celdas A1 a E45).

Para llevar a cabo las operaciones de esta seccion, primero abra la
aplicacion Hoja calc. Pulse @), seleccione el icono de la aplicacion Hoja
calc y, después, pulse @. Se muestra la pantalla de la hoja de calculo.

(1) 2)

ey S—
O - | N [~ | |

70 73 7E 7E
i 75 7 g2

i 7S 75 7T
_=Sum(A1:A3).

(3) (4)

(1) Numeros de fila (1 a 45)

(2) Letras de columna (A a E)

(3) Cursor: Indica la celda seleccionada actualmente. El numero de fila
y la letra de la columna de la celda que se encuentra seleccionada
se muestran en negro; los numeros de fila y las letras de columna de
las otras celdas estan en gris oscuro.

(4) Recuadro de edicion: Muestra el contenido de la celda en la que se
encuentra actualmente el cursor.

ilmportante!

» Cada vez que se apaga la calculadora o se pulsa la tecla @ se borra todo el
contenido de la hoja de calculo.

| Introduccién y edicién del contenido de las celdas

Puede introducir una constante o una férmula en cada celda.
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Constantes: Una constante es un elemento cuyo valor es fijo en cuanto
termina de introducirse. Una constante puede ser un valor numérico o una
expresion de calculo (como 7+3, sen30, A1x2, etc.) que no tenga un signo
igual delante (=).

Formulas: Una férmula que empieza por un signo igual (=), como =A1x2,
se ejecuta tal y como esta escrita.

Nota

 Se puede introducir un maximo de 49 bytes en una celda que se esté editando
(para confirmar el numero de bytes antes de la introduccion, hay que pulsar @). A
continuacion, se detalla como se cuenta el nimero de bytes.
- Numeros, variables y simbolos: 1 byte por caracter
- Comandos y funciones: 1 byte cada uno
Cada comando o funcién completos se cuentan como un byte. Por ejemplo, los
elementos siguientes equivalen a un byte: “v (", “Sum(”.
El numero de bytes consumidos después de confirmar la introduccion es el que se

muestra a continuacion, de acuerdo con el contenido introducido en cada celda.

- Constantes: 14 bytes, independientemente del nimero de digitos introducidos*

- Férmulas: Numero de bytes introducidos (max. 49 bytes) + 15 bytes

* Si se introduce una constante con 11 digitos significativos o mas, el valor se reduce
a 10 digitos significativos cuando se confirma la introduccion.
Ejemplo: Si se introduce 12345678915 (11 digitos), el valor se convierte en
1,234567892 x 10'° (10 digitos).

Para mostrar la capacidad de introduccién restante

Pulse ¢, seleccione [Mem disponible] y, después, pulse @K.

| Introduccién de una constante y una férmula en
una celda

Ejemplo 1: Introducir las constantes 7x5, 7x6 y A2+7 en las A1, A2y

A3 respectivamente. Luego, introducir la siguiente férmula en la celda B1:
=A1+7.

1. Mueva el cursor a la celda A1.

2. Realice con las teclas la operacion siguiente.

-]-E-Eas““-_l

7TR587X6E® @A) D7 “ﬁ i

®OEF®OA)DD7E®
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Nota

 En la pantalla de la hoja de calculo, puede guardar el valor de una celda en una
variable. Por ejemplo, al efectuar la siguiente operaciéon cuando se muestra la pantalla
descrita en el paso 3, el valor 42 (resultado del calculo de la férmula introducida en
la celda B1) se guarda en la variable A: @ @ — [A=] > [Guardar]. Para obtener
mas informacion sobre las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, z)”
(pagina 42).

» Se puede especificar si una férmula del recuadro de edicion debe mostrarse tal cual
o con el valor del resultado del calculo. Consulte “Opciones de configuracion de la
aplicacion Hoja calc” (pagina 113).

Para editar datos de celda existentes

1. Mueva el cursor a la celda cuyo contenido quiera editar y, luego, pulse

).

+ En lugar de pulsar @, también puede realizar la operacion detallada
a continuacion.

— [Editar celda]

* El contenido de la celda que aparece en el recuadro de edicion
cambia de alineacion: de derecha a izquierda. Aparece un cursor de
texto (]) en el recuadro de edicion para que edite el contenido.

2. Use © y ® para mover el cursor de texto por el contenido de la celda
y modifique lo que sea necesario.
3. Pulse @ para finalizar y aplicar los cambios.

Para introducir un nombre de referencia de celda con el
comando Escoger celda

Se puede usar el comando Escoger celda en lugar de la introduccion
manual de un nombre de referencia (como A1) realizando una operacion
con teclas para seleccionar e introducir una celda a la que se quiera hacer
referencia.

Ejemplo 2: Siguiendo con el ejemplo 1, introducir la siguiente formula en
la celda B2: =A2+7.

1. Mueva el cursor a la celda B2.

2. Realice la operacion siguiente.

®O(@=) — [Hoja calc] > [Escoger celda]
®

|
Escoger:[0K]

I o

®D7E
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| Referencias relativas y absolutas de las celdas

Hay dos tipos de referencia de celda: relativa y absoluta.

Referencia relativa de celda

La referencia de celda (A1) en una formula como =A1+7 es relativa,

lo cual significa que cambia segun la celda en la que se encuentre la
férmula. Si la formula =A1+7 esta, originalmente, en la celda B1, por
ejemplo, al copiarla y luego pegarla en la celda C3, en esta aparece
=B3+7. Puesto que la operacion de copiar y pegar desplaza la férmula
una columna (de B a C) y dos filas (de 1 a 3), la referencia relativa de
celda A1 se desplaza una columna y dos filas, a B3. Si el resultado de
una operacion de copiar y pegar cambia el nombre de una referencia
relativa de celda y la desplaza fuera del rango de celdas de la hoja

de calculo, la letra de la columna y/o el numero de la fila en cuestion
se reemplazan por un signo de interrogacion (?) y aparece el mensaje
“‘ERROR” como datos de la celda.

Referencia absoluta de celda

Si quiere que la fila de un nombre de referencia de celda, la columna

0 ambas permanezcan igual, independientemente de dénde la pegue,
debe crear un nombre de referencia absoluto de celda. Para crear una
referencia absoluta de celda, ponga un signo de ddlar ($ ) delante del
nombre de la columna y/o del numero de la fila. Puede utilizar tres
referencias absolutas de celda: columna absoluta con fila relativa ($ A1),
columna relativa con fila absoluta (A$ 1) o fila y columna absolutas ($ A
$1).

Para introducir el simbolo de referencia absoluta de celda ($)

Al introducir una férmula en una celda, pulse @ y, luego, seleccione [Hoja
calc] > [$].

Para cortar y pegar datos de la hoja de calculo

1. Mueva el cursor a la celda cuyos datos quiera cortar.
2. Pulse ¢, seleccione [Cortar y pegar] y, después, pulse @K .
» Se entra en el modo de espera de pegado. Para cancelar el modo de
espera de pegado, pulse ® o @0).
3. Mueva el cursor a la celda en la que quiera pegar los datos que acaba
de cortar y, a continuacion, pulse @K).
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* Al pegar los datos, aquellos que habia en la celda en la que ha
realizado la operacion de corte se borran y el modo de espera de
pegado se cancela automaticamente.

Nota

* En el caso de la operacion de cortar y pegar, las referencias de las celdas no cambian
cuando se pegan, sean relativas o absolutas.

Para copiar y pegar datos de la hoja de calculo

1. Mueva el cursor a la celda cuyos datos quiera copiar.
2. Pulse ¢, seleccione [Copiar y pegar] y, después, pulse ©8.
» Se entra en el modo de espera de pegado. Para cancelar el modo de
espera de pegado, pulse ® o @0).
3. Mueva el cursor a la celda en la que quiera pegar los datos que acaba
de copiar y, a continuacion, pulse ©K.
* EI modo de espera de pegado permanece activo hasta que se pulsa
® o @, de modo que los datos copiados se pueden pegar en otras
celdas si se quiere.

Nota

» Cuando se copia el contenido de una celda que contiene una formula con una
referencia relativa, dicha referencia cambia segun la ubicacién de la celda en la que

se pegue el contenido.

Para borrar datos de una celda concreta

Mueva el cursor a la celda cuyo contenido quiera borrar y pulse @.

Para borrar el contenido de todas las celdas de una hoja de
calculo

Pulse ¢, seleccione [Borrar todo] y, después, pulse @K).

| Uso de los comandos especiales de la aplicacion
Hoja calc

En la aplicacion Hoja calc, los comandos siguientes pueden utilizarse
dentro de férmulas o constantes. Estos comandos se encuentran en el
menu que aparece al pulsar @) y seleccionar [Hoja caic].

Min(

Indica el minimo de los valores que hay en un rango de celdas
especificado.

Sintaxis: Min(celda inicial:celda final)
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Max(

Indica el maximo de los valores que hay en un rango de celdas
especificado.

Sintaxis: Max(celda inicial:celda final)

Mean(

Indica la media aritmética de los valores que hay en un rango de celdas
especificado.

Sintaxis: Mean(celda inicial:celda final)

Sum(
Indica la suma de los valores que hay en un rango de celdas especificado.
Sintaxis: Sum(celda inicial:celda final)

Siguiendo con el ejemplo 1, introducir la féormula =Sum(A1:A3)
para calcular la suma de las celdas A1, A2 y A3 en la celda A4.
1. Mueva el cursor a la celda A4.
2. Introduzca =Sum(A1:A3).

® (O(=) @ - [Hoja calc] > [Suma] ESS o
®OA)® g 2z

— [Hoja calc] > [] (Zgymtat : a3)1
®DABD —

3. Pulse @®.

| Introduccién por lotes de la misma férmula o
constante en varias celdas

Puede seguir los métodos de esta seccion para introducir la misma
férmula o constante en una serie concreta de celdas. Utilice el comando
Rellen férmula para introducir una formula por lotes y Rellenar valor si lo
que quiere es introducir una constante por lotes.

Nota

« Si la formula o constante introducida incluye una referencia relativa, esta se introduce
en funcion de la celda superior izquierda del rango especificado. Si la formula o
constante introducida incluye una referencia absoluta, esta se introduce en todas las
celdas del rango especificado.
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Para introducir por lotes la misma formula en una serie de
celdas

Siguiendo con el ejemplo 1, introducir por lotes en las celdas
B1, B2 y B3 una férmula que duplique el valor de la celda de la izquierda y
luego reste 3.
1. Mueva el cursor a la celda B1.
2. Pulse ¢, seleccione [Rellen formula] y, después, pulse ©%.
» Se muestra la pantalla Rellen formula.
3. En la linea “Formul”, introduzca la férmula =2A1-3: 2 @ (A)D © 3.
* No es preciso introducir el signo igual (=) al principio.
4. En la linea “Rango”, especifique B1:B3 como el rango de introduccién
del lote.

D]
Rellen fdrmula
wWV@Q @ [Formul=2A1-3
Rango :B1:B3

5. Para aplicar los datos introducidos, pulse ©K.
» Se introduce =2A1-3 en la celda B1, =2A2-3 en la celda B2 y =2A3-3
en la celda B3.

Para introducir por lotes la misma constante en una serie de
celdas

Ejempl Siguiendo con el ejemplo 4, introducir por lotes en las celdas
C1, C2 y C3 unos valores que tripliquen aquellos de las celdas de la
izquierda.

1. Mueva el cursor a la celda C1.
2. Pulse ¢, seleccione [Rellenar valor] y, después, pulse @K).
» Se muestra la pantalla Rellenar valor.
3. En la linea “Valor”, introduzca la constante B1x3: ® & (B)(D X 3@.
4. En la linea “Rango”, especifique C1:C3 como el rango de introduccion
del lote.

D]
Rellenar valor

wWOV@ G @ [Valor :B1%3

Rango :C1:C3

5. Para aplicar los datos introducidos, pulse ©K.

112



» Los valores del resultado de cada calculo se introducen en las celdas
C1,C2y C3.

5]
 —— o) m—
25 E7 N
iz =1 243
[ 3] 49 g5 2es
J
20

| Opciones de configuracion de la aplicacién Hoja
calc

Las opciones de configuracion detalladas a continuacion se encuentran
en el menu TOOLS.
“#” indica el ajuste inicial por defecto.

Auto calculo

Especifica si las férmulas deben recalcularse automaticamente o no.
On*: Se recalcula de forma automatica.

Off: No se recalcula de forma automatica.

Mostrar celda

Especifica si una férmula del recuadro de edicion debe mostrarse tal cual
o con el valor del resultado del calculo.

Férmula®: Muestra la formula tal cual.

Valor: Muestra el valor del resultado que se obtiene al calcular la férmula.

| Auto calculo y Recalcular

“Auto calculo” es una opcidon de configuracion del menu TOOLS (consulte
“Opciones de configuracion de la aplicacion Hoja calc” (pagina 113)).
Con el ajuste inicial por defecto de la aplicacién Hoja calc (Auto calculo:
On), las férmulas de una celda se recalculan automaticamente cada vez
que se edita el contenido. Dependiendo del contenido de la hoja de
calculo, el nuevo calculo automatico puede tardar mucho en realizarse.
Cuando Auto calculo esta desactivado (Off), el nuevo calculo, si es
preciso, se debe ejecutar manualmente.

Para ejecutar un nuevo calculo manualmente

Pulse &9, seleccione [Recalcular] y, después, pulse ©X.

Nota

» Aunque el ajuste Auto calculo esté en On, se debe ejecutar [Recalcular] en los casos
siguientes.
- Cuando se usa el menu CONFIG para cambiar el ajuste Unidad angular
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- Cuando una celda contiene una férmula que emplea la funcién “f(” o “g(” y se
actualiza la ecuacioén de definicion correspondiente (f(x) o g(x))

- Cuando una celda contiene una férmula que emplea una variable y se actualiza la
variable correspondiente

Creacion de tablas numéricas

Puede utilizar la aplicacion Tabla para crear una tabla numérica basada
en las ecuaciones de definicion registradas para las funciones f(x) y g(x).

| Procedimiento general de creacién de tablas
numéricas

Ejemplo: Generar una tabla numérica para las funciones f(x) = x? + % y

g(x) =x?- % para el rango -1 < x < 1 con incrementos de pasos de 0,5

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicaciéon Tabla y, después, pulse

).

» Se mostrara la pantalla de tabla numérica.

+ Si una ecuacion de definicion no esta registrada para una o ambas
funciones f(x) y g(x) y no hay datos en la posicion de seleccion del
cursor, aparecera un mensaje en la parte inferior de la pantalla donde
se indique que la ecuacion de definicién no esta registrada.

¥ @
it flmd E14-3)

1
2
2
4]

fix)/g{x):No def

2. Configure los ajustes para generar una tabla numérica a partir de dos
funciones.
(1) Pulse &9 vy, luego, seleccione [Tipo de tabla] > [f(x)/g(x)].
(2) Pulse @0,
 Para obtener informacion sobre los ajustes, consulte “Numero
maximo de filas en una tabla numérica segun el Tipo de tabla”
(pagina 115).
3. Registre una ecuacién de definicion para f(x).

— [Def f(x)/g(x)] > [Definir f(x)] [ ¢z3 =2+ 1.
@@ D102 2

(Pantalla mostrada justo antes de presionar &)

4. Registre una ecuacion de definicion para g(x).
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— [Def f(x)/g(x)] > [Definir g(x)] g ¢xy =27 — 1.
®@O1@2@ 2l

(Pantalla mostrada justo antes de presionar &)

« También puede usar (w) para registrar una expresion de definicion.
Para obtener mas informacion, consulte “Registro de ecuaciones
de definicion” (pagina 116).
5. Configure el ajuste del rango de la tabla numérica.

®O( ) @1@005@ | Pasa. :0.5

¥ [
@ — [Rango tabla] [R2ns0_tabla
‘

6. Pulse €.
* Se mostrara el resultado en la pantalla de la tabla numérica.

-1

* La operacion de generacién de la tabla numérica hace que el
contenido de la variable x cambie.

Nota

* En la pantalla de la tabla numérica, puede guardar el valor de una celda en una
variable. Por ejemplo, al efectuar la siguiente operacion cuando se muestra la pantalla
descrita en el paso 6, se guarda el valor -1 en la variable A: @ — [A=] > [Guardar].
Para obtener mas informacion sobre las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E,
F, x, y, z)” (pagina 42).

| Numero maximo de filas en una tabla numérica
segun el Tipo de tabla

Puede configurar los ajustes de la pantalla de la tabla numérica de
forma que muestre columnas para f(x), para g(x) o para ambas. Para
configurarlos, utilice el menu que aparece al pulsar ¢9 — [Tipo de tabla]
desde la pantalla de tabla numérica.

@F () 8 x)
oF ()
Og ()

f(x)/g(x) ... Mostrar la columna f{(x) y la columna g(x) (ajuste inicial por
defecto)

115



f(x) ... Mostrar solo la columna f{(x)

d(x) ... Mostrar solo la columna g(x)
El numero maximo de filas en la tabla numérica generada depende del
ajuste seleccionado en Tipo de tabla. Como mucho, se admiten 45 filas en
el ajuste “f(x)” 0 “g(x)” y 30 filas en el ajuste “f(x)/g(x)".

| Registro de ecuaciones de definicion

Existen dos formas de registrar ecuaciones de definicion para f(x) y g(x).
* Para registrar una ecuacion desde la pantalla de tabla numérica de la
aplicacion Tabla, pulse
— [Def f(x)/g(x)] > [Definir f(x)]
— [Def f(x)/g(x)] > [Definir g(x)]
 Para registrar una ecuacién desde la pantalla de tabla numérica de
la aplicacién Tabla o al usar cualquier aplicacién de la calculadora,
a excepcion de Distribucion, Ecuacion (Sist ec lineal/Polinémica),
Inecuacion, Base-N y Math Box, pulse ()
@ — [Definir f(x)]
@« — [Definir g(x)]
Aparecera la misma pantalla de registro de ecuaciones f{x) o g(x)
independientemente de cual de las dos operaciones anteriores se emplee
para registrar las ecuaciones de definicion.

Nota

» Para obtener mas informacién sobre las operaciones que usan @ consulte
“Registro y uso de ecuaciones de definicion para f(x) y g(x)” (pagina 74).

| Edicion de los datos de la pantalla de la tabla
numeérica

Para borrar una fila

1. En la pantalla de la tabla numérica, mueva el cursor a la fila que desee
borrar.
2. Pulse @.

Para insertar una fila

1. En la pantalla de la tabla numérica, mueva el cursor a la fila que vaya a
estar debajo de aquella que desee insertar.
2. Lleve a cabo la siguiente operacion: — [Editar] > [Insertar fila].
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Para borrar todo el contenido de la pantalla de la tabla
numérica

En la pantalla de la tabla numérica, realice la siguiente operacion: -
[Editar] > [Borrar todo].

Para cambiar el valor introducido en una celda de la columna
X

Se puede cambiar el valor de la celda x que se encuentre resaltada. Al
cambiar el valor x, los valores de f(x) y g(x) de la misma fila se actualizan
en consonancia.

Para introducir un valor en la celda de la columna x resaltada
utilizando: {valor de la celda de arriba} +/- {valor del paso}

Si hay un valor en la celda x por encima de la celda x actualmente
resaltada, al pulsar ® o ®), automaticamente se introduce en la celda
resaltada el valor igual al de la celda de arriba mas el valor del paso. De
igual forma, al pulsar &), automaticamente se introduce el valor igual al
de la celda de arriba menos el valor del paso. Los valores de f(x) y g(x) de
la misma fila también se actualizan.

| Actualizacién de f(x) y g(x)

Los valores de f(x) y g(x) mostrados en la pantalla de la tabla numérica se

actualizan en las situaciones detalladas a continuacion.

+ Cuando se pulsa @ estando seleccionado [Ejecutar] en la pantalla
Rango tabla.

» Cuando las ecuaciones de definicion f(x) y g(x) se actualizan (excepto
cuando una ecuacion de definicion es una funcion compuesta).

+ Cuando se introduce un numero en la columna x (se incluye pulsar @,
© y ® en la columna x).

« Cuando se desactiva Verificar (¢ — [Verificar OFF]).

Recuerde, no obstante, que los valores no se actualizan automaticamente
tras las siguientes operaciones.

» Cuando se usa el menu CONFIG para cambiar el ajuste Unidad
angular.

» Cuando se actualiza la variable de una ecuacion de definicion (se
guarda un valor numeérico nuevo) al registrar una ecuacién de definicion
que contiene una variable (ejemplo: fix) = 2x + A).

» Cuando se registra la ecuacién de definicion de una funcién compuesta
(ejemplo: g(x) = f{x) x 2 - x) y se actualiza la ecuacion de definicion
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de la funcion de referencia (ejemplo: f(x) de g(x) = f(x) X 2 - x) (nueva
ecuacion de definicion registrada).
Para actualizar los valores en estos casos, ejecute ¢9 — [Recalcular]
mientras se muestra la pantalla de la tabla numérica.

| Uso de Verificar con la aplicacién Tabla

Si Verificar se activa en la aplicacion Tabla, cada vez que introduzca un
valor f{(x) (o un valor g(x)) que se corresponda con x en la pantalla de la
tabla numérica, la calculadora determinara si el valor es verdadero.

Nota

« Verificar puede usarse con varias aplicaciones de la calculadora. Antes de efectuar
las operaciones de esta seccion, lea la informacién contenida en “Descripcion de
Verificar” (pagina 77).

Ejemplo de operacion de Verificar

Esta operacion de ejemplo empieza con una tabla numérica creada segun
la siguiente configuracion.

Ecuacion de definicion ...... flx) = x* + % g(x) =x? - %

Rango tabla ......... Inic.: -1, Final: 1, Paso: 0,5
Continue el procedimiento desde el paso 6 detallado en “Procedimiento
general de creacion de tablas numéricas” (pagina 114).
1. Para activar Verificar, pulse 9 y, luego, seleccione [Verificar ON].
« Aparece el indicador @ en la parte superior de la pantalla, lo cual
indica que Verificar esta activado.
* De este modo, se borra todo el contenido que hay en las columnas
flx) y g(x) de la pantalla de la tabla numérica.

2
fim) 18-

¥ B ]
] F : iz alx)
2 -0.5
&l u]
4 0.5 ]
Introducir valor

3. Introduzca el valor de f{x) (1,5) que corresponda a x = 1.

+o [ [
Verdadero
10O5@
ACEPTAR
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* Se muestra “Verdadero” si el valor introducido es verdadero.
 Se muestra “Falso” si el valor introducido es falso. Pulse ®),
0 para volver a la pantalla de la tabla numérica e introduzca
nuevamente el numero.
4. Si aparece “Verdadero”, pulse ®, @) o @X.
Al hacerlo, se vuelve a la pantalla de la tabla numérica y el cursor
pasa a la fila siguiente.

3

f(af:) a(xd

1
2
2 u]
4 0.3

Introducir valor

» Puede seguir introduciendo los valores de f{(x) y g(x) para x. Cada vez
que se introduce un valor, la calculadora indica si es verdadero.
5. Para desactivar Verificar y finalizar la operaciéon de Verificar, pulse ¢ vy,
a continuacion, seleccione [Verificar OFF].
« Al hacerlo, el indicador @ desaparece de la pantalla.
» Para obtener mas informacion sobre como desactivar Verificar,
consulte “Para desactivar Verificar” (pagina 78).
* Los cambios realizados o los valores nuevos introducidos en los
valores de la columna x de la pantalla de la tabla numérica mientras
Verificar esta activado se conservan. Al desactivar Verificar, las

columnas f{x) y g(x) se recalculan en funcion de los valores de la
columna x.

Nota

« Si el resultado de la verificacion es “Verdadero”, el valor introducido en la columna
flx) o g(x) se puede guardar en una variable. Por ejemplo, al efectuar la siguiente
operacién cuando se muestra la pantalla descrita en el paso 4, se guarda el valor 1,5
en la variable A: @ @ — [A=] > [Guardar]. Para obtener mas informacion sobre las
variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, z)” (pagina 42).

» Puede cambiar el valor de una celda moviendo el cursor a la celda de la columna x y
poniendo un valor nuevo. Al cambiar el valor de una celda x, se borran los valores de
las columnas f{x) y g(x).

» También puede introducir un valor en una celda de la columna x que no contenga
ningun valor (si todavia no se ha superado el nimero de filas maximo). Para obtener
informacioén sobre el nUmero maximo de filas, consulte “Nimero maximo de filas en
una tabla numérica segun el Tipo de tabla” (pagina 115).

* Si pulsa @ estando activada la funcion Verificar, esta se desactiva y, ademas, se

borran todos los datos que haya en ese momento en la tabla numérica.
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Para borrar todo el contenido de las columnas f{(x) y g(x)

Cuando Verificar esta activado, el contenido de las columnas f(x) y g(x)
se puede borrar en lotes. En la pantalla de la tabla numérica, realice la

siguiente operacion: ¢ — [Editar] > [Borrar datos f/g].

| Retencion de datos

Las acciones siguientes descartan datos y borran ajustes de la aplicacion

Tabla.

(1) Volver a la pantalla HOME e iniciar otra aplicacion de la calculadora.

) Pulsar (.

(3) Cambiar el ajuste Entrada/Salida desde el meni CONFIG.
(4) Cambiar el ajuste Tipo de tabla desde el mend TOOLS.
La tabla siguiente recoge qué datos se descartan y cuales se conservan.

Operacion

Datos, ajustes

®

@

®

Q)

Datos de tabla numérica Se Se Se Se

(columnas x, f{x) y g(x)) | descartan | descartan | descartan | descartan
- Se Se Se Se

Ajustes de Rango tabla descartan | conservan | conservan | conservan
. : Se Se Se

Ajustes de Tipo de tabla | ;.\ corvan | conservan | conservan -

Ecuaciones de definicion Se Se Se Se

fx)y g(x) conservan | descartan | descartan | conservan

Calculos de ecuaciones

La aplicacion Ecuacion incluye las tres funciones descritas a continuacion.
Después de iniciar la aplicacion, puede usar el menu Ecuacion que
aparece para seleccionar la funcion que desee.

Polinomica
Resolver

Sist ec lineal: Ecuaciones lineales simultaneas con dos, tres o cuatro

incognitas

Polinbmica: Ecuaciones de grado superior cuadraticas, cubicas o

cuarticas

Resolver: Funcion que busca el valor de cualquier variable contenida en

una ecuacion
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| Ecuaciones lineales simultaneas

En este apartado se explica el procedimiento general para resolver una
ecuacion simultanea con un ejemplo que resuelve una ecuacion lineal

simultanea con tres incognitas.

X —y+z

x+y—-—z2=0
—-x+y+z=4

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacion Ecuacion y, después,

pulse @F).

* Se muestra el menud Ecuacion.

2. Seleccione [Sist ec lineal] y, luego, pulse @.

Polindmica
Resolver

» Se mostrara el menu del numero de incognitas.

3. Seleccione [3 incognitas] y, luego, pulse @K.
» Se muestra el editor de coeficientes.

2 incognitas
3 incdgnitas
d incdgnitas

4. Use el editor de coeficientes para introducir los valores de los

coeficientes.

18 ® O((-)1691@269
1800160 ® O((-)1@0&
®O((-))161691694 €0

¥or [
I+ Qv + 0z
s + Qv + 0z
s + 0w + 0z
1]
Vo [
- v + 1z= 2
+ 1w - 1z= 0
+ 1y + 1z -
Fi

* Si se pulsa mientras se muestra el editor de coeficientes, todos
los coeficientes se ponen a cero.

5. Pulse @®.

» Se mostrara una solucién.
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» Cuando el indicador ¥ aparezca en la pantalla, cada vez que se
pulse ) (o @) se vera otra solucion.

¥or B T

© (o @)

© (o0 @)

+ Sise pulsa ® o ® cuando el indicador A esté en la pantalla, se
vera de nuevo la solucion mostrada justo antes.

+ Si se pulsa & cuando se visualice la tltima solucion, se vuelve al
editor de coeficientes. Para volver al editor de coeficientes cuando se
esté visualizando cualquier solucion, pulse #9).

« Al pulsar ® mientras se muestre el editor de coeficientes, se vuelve
al menu del numero de incognitas.

Nota

* Mientras se muestra el editor de coeficientes, puede guardar el valor resaltado
actualmente en una variable. De igual modo, mientras se muestran las soluciones,
aquella mostrada en cada momento puede guardarse en una variable. Para obtener
mas informacién sobre las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, 2)”
(pagina 42).

| Ecuaciones de grado superior cuadriticas,
cubicas o cuarticas

Al resolver una ecuacion de grado superior con la aplicacion Ecuacion, se
muestran los valores siguientes segun el grado de la ecuacion.

» Ecuacion cuadratica
Después de visualizarse la solucion de ax?+bx+c=0, se muestran las
coordenadas minimas (0 maximas) (x, y) de y=ax?+bx+c.

* Ecuacioén cubica
Después de visualizarse la solucion de ax>+bx?+cx+d=0, se muestran
las coordenadas (x, y) del minimo local (0 maximo local) de
y=ax3+bx2+Cx+d, solo en caso de que dicho minimo o maximo local
exista. Si no existe el minimo o maximo local y se pulsa & mientras se
muestra la ultima solucién, aparece el mensaje “Sin max/min local”.

« Ecuacion cuartica
Se muestra la solucion de ax*+bx3+cx2+dx+e=0.
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A continuacion, veremos un ejemplo de una ecuacion cuadratica para
explicar el procedimiento general de resolucion de ecuaciones de grado

superior.

¥+2x-2=0
(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

1. Pulse @), seleccione el icono de la aplicacion Ecuacion y, después,

pulse @K,

» Se muestra el menu Ecuacion.

2. Seleccione [Polindmical y, luego, pulse ©X.
» Se mostrara el menu del numero de grados.

3. Seleccione [ax?+bx+c] y, luego, pulse ©K.
» Se muestra el editor de coeficientes.

Polindmica
Resolver

ax3+bx2+cx+d
ax*+bx3+cx2+dx+e

o B
ax+hu+c
I+ 0= + 1]

4. Use el editor de coeficientes para introducir los valores de los

coeficientes.

16926 ® O((-)2@

o [ i
AuL+h+C
1HE+ 2w e

-2

* Si se pulsa mientras se muestra el editor de coeficientes, todos

los coeficientes se ponen a cero.

5. Pulse @®.

» Se mostrara una solucién.

+o [ i
ax=+bx+c=0
Xq1=

-14+43

» Cuando el indicador ¥ aparezca en la pantalla, cada vez que se
pulse & (o @) se vera el resultado de otro calculo (solucién o

coordenada).




+o [ i Tk
ax=+bx+c=0

@ (O @) X=z=

-1—43

(Muestra la coordenada x del minimo de y = x? + 2x - 2.)

r-ﬂ'c?m i Tk
Min de y=ax=+bx+c

© (o @) [*=

-1

(Muestra la coordenada y del minimo de y = x% + 2x — 2.)

‘_J'E*E i i
Min de y=ax2+bx+c

© (o @) [¥=

-3

+ Sise pulsa ® o ® cuando el indicador A esté en la pantalla, se
vera de nuevo el resultado del calculo mostrado justo antes.

+ Si se pulsa @ cuando se esté visualizando el ultimo resultado de un
calculo, se vuelve al editor de coeficientes. Para volver al editor de
coeficientes cuando se esté visualizando cualquier resultado de un
calculo, pulse @0,

+ Al pulsar ® mientras se muestre el editor de coeficientes, se vuelve
al menu del numero de grados.

Nota

* Mientras se muestra el editor de coeficientes, puede guardar el valor resaltado
actualmente en una variable. Asimismo, mientras se muestra el resultado de un
calculo (solucién o coordenada), este se puede guardar en una variable. Para obtener
mas informacioén sobre las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, 2)”
(pagina 42).

Visualizacion de la solucion de numeros complejos (Raiz
compleja)

Las ecuaciones de grado superior pueden tener soluciones de numeros
complejos. Cuando se selecciona Polinébmica en el menu Ecuacion, se
pueden llevar a cabo las siguientes operaciones para activar o desactivar
la visualizacion de la solucién de numeros complejos.

— [Raiz compleja] > [On]
Activa la visualizacién de la solucion de numeros complejos (ajuste
inicial por defecto).

— [Raiz compleja] > [Off]
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Desactiva la visualizacion de la solucién de numeros complejos. Si
se introduce y se ejecuta una ecuacion que solo tiene una o varias
soluciones de numeros complejos, aparece el mensaje “Raices no

reales”.

2x°+3x+4=0

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat, Result complejo: a+bi, Raiz compleja: On)
1. Pulse @), seleccione el icono de la aplicacion Ecuacion y, después,

pulse @F).

* Se muestra el menu Ecuacion.

2. Seleccione [Polinémica] > [ax?+bx+c].
» Se muestra el editor de coeficientes.

Polindmica
Resolver

Vi B
axZ+hu+c
| [EE 0w + 1]

3. Use el editor de coeficientes para introducir los valores de los

coeficientes.

2093694 @

4. Pulse @.
» Se mostrara una solucién.

5. Visualice otra solucioén y otros valores de coordenadas.

O (o @)

© (o0 @)
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¥ [ i
aWE+hy+c
2HE+ KH
4
¥or [ i v
ax:+bx+c=0
Xq1=
-3+4/23 &
4
+o [ i Th
ax2+bx+c=0
Xz=
-3—423 ié

i}

r-ﬂ'c?m i Tk
Min de y=ax=+bx+c
x:




+o [ i -
Min de y=ax2+bx+c
o) ¥=
B8

+ Si se pulsa @ cuando se esté visualizando el ultimo resultado de un
calculo, se vuelve al editor de coeficientes. Para volver al editor de
coeficientes cuando se esté visualizando cualquier resultado de un
célculo, pulse @0,

Conversion de una solucion de numeros complejos en
coordenadas rectangulares o polares

Para convertir una solucion de numeros complejos al formato de
coordenadas rectangulares o polares, puede usar el menu FORMAT que
aparece al pulsar @).

Ejemplo 4: Convertir la solucién de numeros complejos mostrada en el
ejemplo 3 (pagina 124) a formato de coordenadas polares y, luego, a
formato de coordenadas rectangulares

1. Siga los pasos del 1 al 4 del ejemplo 3 (pagina 124).

+o [ i
ax2+bx+c=0

Xa=
-3+423 i
a

2. Pulse @), seleccione [Coord polares] y, después, pulse @¥).
* Asi se convierte la solucién al formato de coordenadas polares.

¥or [ i
ax:+bx+c=0
Xq1=

{2 2122.0277601

3. Pulse @), seleccione [Coord rectang] y, después, pulse @K).
* Asi se convierte la solucion al formato de coordenadas rectangulares.

+or @ i L
ax2+bx+c=0

Xq1=
-3+423 i
il

| Uso de Resolver

Resolver utiliza el método de Newton para aproximar la solucion de las
ecuaciones. Esta funcién admite la introduccién de ecuaciones en los
siguientes formatos.

Ejemplos: y =x + 5, x =sen(A), xy + C (xy + C tiene el valor 0)
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Ejemplo 5: Resolver x? - % =0 para x cuando B =4

(Entrada/Salida: E Mat/S Mat)

Nota

« Antes de resolver x2 - % = 0 para x, 4 se debe guardar en la variable B. Esto se

realiza en el paso 3 del procedimiento detallado a continuacion.

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacion Ecuacion y, después,
pulse @F).
» Se muestra el menu Ecuacion.

2. Seleccione [Resolver] y, luego, pulse ©K.
» Se muestra la pantalla de introduccién de ecuaciones Resolver.

3. Guarde 4 en la variable B.

f=0
C=0 D=0
@ O4® |, F=0
x=0 =0
=0

* Esta operacion puede ejecutarse en cualquier momento anterior al
paso 7 de este procedimiento.
 Para obtener mas informacioén sobre las variables, consulte
“Variables (A, B, C,D, E, F, x, y, z7)” (pagina 42).
« Pulse ® para volver a la pantalla de introduccion de ecuaciones
Resolver.
4. Introduzca la ecuacion.

DOODOBE)®20 |x~E=u
® O(=)0

* También puede realizar la operacion siguiente para introducir el signo
=: @ — [Ecuacion] > [=].
5. Pulse @ para registrar la ecuacion.
6. En la pantalla Escoger incégnita, confirme que esta seleccionada la [x]

y pulse @%.

» Se muestra una pantalla con el valor inicial de x.

Yo E .
Introducir valor
inicial
=0 |

oE jecutar

7. Introduzca 1 como valor inicial de x.
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8. Tras comprobar si [Ejecutar] esta seleccionado
la ecuacion.

+o [
Introducir wvalor
inicial
x =1

, pulse @ para resolver

x’ —%=EI

= 1.414213562
L—R=
I

(1) 2) (3)

(1) Variable resuelta para

(2) Solucion

(3) Resultado (lado izquierdo) — (lado derecho)

* Las soluciones siempre se muestran en forma decimal.
» Cuanto mas se acerque el resultado (lado izquierdo) - (lado derecho)
a cero, mayor sera la precision de la solucion.
9. A continuacion, pulse la tecla de la operacion que desee realizar.

Para hacer esto:

Pulse esta tecla:

Volver a la pantalla del paso 6.

@*

Guardar la expresion introducida y volver a la
pantalla del paso 4.

@ o (0

* El valor inicial al pulsar esta tecla se convierte en el ultimo valor inicial

utilizado para el calculo.

ilmportante!

* Resolver realiza la convergencia un nimero
preestablecido de veces. Si no se encuentra ninguna
solucién, aparece una pantalla de confirmacion,

+o [
= 2.728484 w2
L-R= 7.444625x,2%
Continuar
Salir

parecida a la situada a la derecha, en la que se
pregunta si desea continuar. Pulse cuando esté
seleccionada la opcién [Continuar] para continuar
o seleccione [Salir] y, luego, para cancelar la

operacion Resolver.

» Segun lo que haya introducido como valor inicial en la variable de solucién (x en
el ejemplo anterior), es posible que Resolver no halle una solucién. Si es el caso,

cambie el valor inicial para que sea mas préximo a la solucion.
* Es posible que Resolver no pueda determinar la solucion correcta aunque dicha

solucion exista.
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* Resolver utiliza el método de Newton, de modo que, aunque haya varias soluciones,
solo se indicara una.

* Dadas las limitaciones del método de Newton, suele ser dificil obtener soluciones en
ecuaciones como las siguientes: y=senx, y=e", y=\/;.

| Uso de Verificar con la aplicacién Ecuacion

La aplicacion Ecuacion permite usar Verificar con ecuaciones simultaneas
o de grado superior. Al activar Verificar con la aplicacion Ecuacion, en
lugar de la solucion aparece un menu de respuesta como el que se
muestra debajo.

2]

Introducir sol

Sin solucidn
Infin soluciones

Después de usar este menu para introducir una respuesta (bien
seleccionando [Introducir sol] y, luego, introduciendo una solucion, o bien
seleccionando [Sin solucién] o [Infin soluciones]), la calculadora indica si
su respuesta es verdadera.

Nota

» El menu anterior aparece en el caso de Sist ec lineal. En el caso de Polindmica
aparece otro menu.

« Verificar puede usarse con varias aplicaciones de la calculadora. Antes de efectuar
las operaciones de esta seccion, lea la informacién contenida en “Descripcion de
Verificar” (pagina 77).

Verificar no se puede usar con las funciones de la aplicacion Ecuacion que se indican
a continuacion.

- [Sist ec lineal] > [3 incognitas] o [4 incognitas]

- [Polinémica] > [ax>+bx?+cx+d] o [ax*+bx>+cx?+dx+e]

- [Resolver]

Al seleccionar cualquiera de las opciones de menu anteriores en el menu Ecuacion
cuando Verificar esta activado, aparece el mensaje “No compatible con Verificar” en la
pantalla.

Ejemplo de operacion Verificar

Introducir las dos soluciones (x1 = -1 + V3, x2 = -1 - \3)
de la ecuacién x? + 2x - 2 = 0 resuelta en el ejemplo 2 (pagina 122)
y determinar si son verdaderas. Ademas, seleccionar si esta ecuacion
tiene un valor minimo o un valor maximo, introducir los valores de las
coordenadas (x, y) y determinar si los valores son verdaderos.
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1. Siga los pasos del 1 al 4 del ejemplo 2 (pagina 122).

vo* B i
ax+hu+c
182+ 2+

-2

2. Para activar Verificar, pulse 9 y, luego, seleccione [Verificar ON].
+ Aparece el indicador @ en la parte superior de la pantalla, lo cual
indica que Verificar se ha activado.
3. Pulse 9.

» Se muestra el menu de respuesta de la ecuacion cuadratica.

Sglgciﬁn >
Maximo
Minimo

4. Confirme si [Solucion] esta seleccionado vy, luego, pulse @%).
» Se mostrara el menu del nUmero de soluciones.

L]

1 suluc@ﬁn
2 soluciones

5. Seleccione [2 soluciones] y, después, pulse ©@K.
6. En la pantalla de introduccion de soluciones que aparece, introduzca x1
Y x2.

DO(ONDDIOS [ex et
®®((_))1 @@3@@ X2 :-1—v{3)

7. Confirme si [Ejecutar] esta seleccionado vy, luego, pulse @¥).

¥ B i ]
Verdadero

Uulvgr al ini;;u
Confirm solucidn

* En la pantalla aparece “Verdadero” si el nUumero de soluciones y
todas las soluciones introducidas son correctos.

* En la pantalla aparece “Falso” si el numero de soluciones o la
solucién introducida son incorrectos. Pulse & o para volver a
la pantalla de introduccidn de soluciones e introduzca nuevamente
el valor. Para cambiar la seleccion del numero de soluciones, pulse
®) en la pantalla de introduccion de soluciones y comience de nuevo
desde el paso 4.

8. Confirme si [Volver al inicio] esta seleccionado y, luego, pulse ©%.
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* Al hacerlo, volvera al editor de coeficientes indicado en el paso 1 de
este procedimiento.
9. Pulse @ para mostrar el menu de respuesta y, luego, seleccione
[Maximo] o [Minimo].
« La ecuacion x2 + 2x - 2 = 0 tiene un valor minimo, de modo que
seleccione [Minimo] y, luego, pulse @%.
10. En la pantalla de introduccién de los valores de coordenadas que
aparece, introduzca x e y.

+or @ i a2

®O(NE Hi’;‘_FI'E y=ax2+hx+c

X

®O((-)36 [y _:-3

11. Confirme si [Ejecutar] esta seleccionado vy, luego, pulse @.

Yo M i L]
Verdadero

Volver al inicio

Confirm solucidn

* En la pantalla aparece “Verdadero” cuando la seleccion del valor
maximo o minimo y todos los valores de coordenadas introducidos
son correctos.

* En la pantalla aparece “Falso” cuando la seleccién del valor maximo
0 minimo o un valor de coordenada introducido son incorrectos. Si
esto ocurre, pulse ® o para volver a la pantalla de introduccion
de valores de coordenadas e introduzca nuevamente los valores. Si
desea cambiar la seleccién del valor maximo/minimo, pulse ® en la
pantalla de introduccion de valores de coordenadas y repita los pasos
desde el 9.

12. Confirme si [Volver al inicio] esta seleccionado y, luego, pulse ©.

* Al hacerlo, volvera al editor de coeficientes indicado en el paso 1 de
este procedimiento.

13. Para desactivar Verificar y salir de la operacion de Verificar, pulse

y, a continuacion, seleccione [Verificar OFF].

+ Al hacerlo, el indicador @ desaparece de la pantalla.

 Para obtener informacion sobre como desactivar Verificar, consulte
“Para desactivar Verificar” (pagina 78).

Nota

» Puede ver la solucién y el valor minimo seleccionando [Confirm solucién] en el paso
8 0 el 12 de este procedimiento y, luego, pulsando . La pantalla que aparece y las
operaciones que se pueden efectuar son las mismas que las indicadas en el paso 5
del ejemplo 2 (pagina 122).
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Calculos de inecuacion

La aplicacion Inecuacion sirve para resolver inecuaciones de segundo,

tercer y cuarto grado.

| Procedimiento general para realizar calculos de

inecuacion

Resolver x2 + 2x- 320

1. Pulse @), seleccione el icono de la aplicaciéon Inecuacion y, después,

pulse @K,

» Se mostrara el menu del numero de grados.

2. Seleccione [ax?+bx+c] y, luego, pulse @K,

ax3+bx2+cx+d
ax*+bx3+cx2+dx+te

ax2+bx+c<0
ax2+bx+c20
ax2+bx+c=0

3. En el menu que aparece, seleccione el tipo de simbolo y la orientacién

de la inecuacion (>, <, 2, <).

« Aqui, para resolver x? + 2x - 3 2 0, seleccione [ax?*+bx+c=0] y, luego,

pulse, ©K.

coeficientes.

5. Pulse @®.

» Se mostrara la solucion.

16926 ® O((-))3@

. En el editor de coeficientes que aparece, introduzca los valores de los

Vor B
axe+hu+cil
1m2+ 2y o : O

-3

+o O
x%a, bEx

x%-3, 1£x

» Para volver al editor de coeficientes cuando se esté visualizando la

solucion, pulse @), @) o €.

« Al pulsar ® mientras se muestre el editor de coeficientes, se vuelve

al menu del paso 2.
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« Al pulsar ® mientras se muestre el menu del paso 2, se vuelve al
menu del numero de grados.

Nota

+ Las soluciones se muestran como se ve en la pantalla de abajo cuando se selecciona
una opcion distinta de E Mat/S Mat para el ajuste Entrada/Salida en el meni CONFIG.

Vo B
“idbix

a= -3
b= 1

* En la pantalla de solucién aparece “Sin solucién” cuando no existe solucién para una
inecuacion (por ejemplo, x2 < 0).

* En la pantalla de solucion aparece “Todos los reales” cuando la solucion de una
inecuacion son todos los niimeros (como x? = 0).

Calculos con numeros complejos

Para realizar calculos con numeros complejos, primero inicie la aplicacion
Complejos.
Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacion Complejos y, después,

pulse @K,
| Introduccién de numeros complejos

Para introducir numeros complejos, puede utilizar coordenadas
rectangulares (a+bi) 0 polares (r26).

Introducir 2+3i

2H3® @) [2+3d

* También puede realizar la operacion siguiente para introducir i: -
[Complejos] > [i].

Introducir 5230

5 @ — [Complejos] > [2] 30 [5z301

| Ejemplos de calculo con la aplicacion Complejos

Antes de realizar las operaciones de ejemplo

* Al realizar los ejemplos de esta seccion, use el menu CONFIG para
seleccionar E Mat/S Mat en la opcion de configuracion Entrada/Salida.
El resto de las opciones se deben configurar tal como se indica en cada
ejemplo.
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* Los resultados de los calculos con numeros complejos se muestran
en funcién de la opcidn de configuracion seleccionada para Result

complejo en el menu CONFIG.

« Si desea introducir y visualizar el resultado del calculo en formato

de coordenadas polares, especifique la Unidad angular en el menu

CONFIG antes de iniciar el calculo.

* El valor 9 del resultado del calculo se muestra en el rango -180° < 6 <

180°.

+ Si ha seleccionado una opcion distinta de E Mat/S Mat, el resultado

mostrara a y bi (0 ry ) en lineas distintas.

(1+*+(1-i°=-4-2i
(Result complejo: a+bi)

OC1EO®@HO@4O®
OC10®®>HO @6

Nota

¥ [ i
1+ 4+ (1-i)?

F's

-4-2i

» Cuando se eleva un niumero complejo a una potencia de entero usando la sintaxis

(at+bi)", el valor de la potencia puede encontrarse dentro del siguiente rango: -1 x 100

<n<1x10'°

2,45 = \2 + \2i

(Unidad angular: Grado sexag (D), Result complejo: a+bi)

2 @ —[Complejos] > [£] 45@

V2 +2i = 2245

+or [ i

22495

V2+4{2 i

(Unidad angular: Grado sexag (D), Result complejo: r26)

@20 P@@20)® @ ()@

Obtener el numero complejo conjugado de 2 + 3i

(Result complejo: a+bi)

— [Complejos] > [Conjugado]
203 @HO®
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Obtener el valor absoluto y el argumento de 1 + i

(Unidad angular: Grado sexag (D))

— [Caélculo numérico] > [Valor absoluto]

UCIOIOIOI

— [Complejos] > [Argumento]
1D®@OHO®

Extraer la parte real y la imaginaria de 2 + 3i

— [Complejos] > [Parte real]
203® @)@

— [Complejos] > [Parte imaginar]
23®OHO®

¥ [ .
(RETA!
{2
v [ -
Arg{1+i
45
¥vor @ i .
ReP{2+3i)
2
¥ [ i -
ImP{2+3i)
3

Conversion del resultado del calculo de nimeros complejos

en coordenadas rectangulares o polares

Para convertir el resultado del calculo de un numero complejo al formato
de coordenadas rectangulares o polares, puede usar el menu FORMAT

que aparece al pulsar @.

\2 +\2i = 2245, 2,45 = \2 + \2i

(Unidad angular: Grado sexag (D), Result complejo: a+bi)

@20 D@20 ® @)@

— [Coord polares]

— [Coord rectang]

| Uso de Verificar con la aplicacion Complejos

¥ [ -
2 +42 &
{2 +42 £
¥ [ .
{2+{2 &
2245
¥ [ -
2 +42 &
V2+42 &

Tras activar Verificar en la aplicacion Complejos, puede determinar si una
ecuacion o inecuacion es verdadera. Con la aplicacion Complejos, puede

135




determinar si una ecuacion que incluye un numero complejo es verdadera
o falsa.

Nota

« Verificar puede usarse con varias aplicaciones de la calculadora. Antes de efectuar
las operaciones de esta seccion, lea la informacién contenida en “Descripcion de
Verificar” (pagina 77).

* No es posible determinar si una inecuacion que incluye un nimero complejo es
verdadera o falsa (ERROR Calculo).

» Cuando Verificar se activa en la aplicacion Complejos, los elementos siguientes son
los mismos que los de la aplicacion Calcular.

- “Expresiones verificables” (pagina 79)
- “Realizacion de una operacion de verificacion secuencial en el lado derecho

de una expresion” (pagina 79)

Ejemplo de operacion Verificar

Ejemplo 10: Determinar si i? = -1 es verdadero
1. Para activar Verificar, pulse &9 vy, luego, seleccione [Verificar ON].
« Aparece el indicador @ en la parte superior de la pantalla, lo cual
indica que Verificar se ha activado.
2. Introduzca i? = -1 y determine si es verdadero.

®OH@ [#2=-1
— [Verificar] > [=] ® O((-))1€

Verdadero

3. Para desactivar Verificar y salir de la operacion de Verificar, pulse 9 vy,
a continuacién, seleccione [Verificar OFF].
+ Al hacerlo, el indicador @ desaparece de la pantalla.
 Para obtener informacién sobre cémo desactivar Verificar, consulte
“Para desactivar Verificar” (pagina 78).

Calculos de base n

Cuando desee realizar calculos usando valores decimales,
hexadecimales, binarios y/u octales, inicie la aplicacién Base-N. Pulse
©), seleccione el icono de la aplicacién Base-N y, después, pulse @). La
configuracion inicial por defecto de modo numérico al iniciar la aplicacion
Base-N es la decimal.
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[Decimall

Pulsar [FORMAT]
para camb format.

Tras iniciar la aplicacion Base-N, pulse para cambiar de modo
numerico.

El ciclo de modos numéricos que se sucede cada vez que se pulsa se
detalla a continuacion.

— (1) >(2) > (3) > (4)—

(1) [Decimal] (2) [Hexadecimal] (3) [Binario] (4) [Octal]

Nota

* Los subindices que acompafian a los valores mostrados en los ejemplos indican la
base de cada valor (su modo numérico).
Ejemplo: 15 ... Binario 1; 145 ... Hexadecimal 1

Calcular 112 + 15
1. Use para cambiar el modo numeérico a [Binario].
2. Realice el calculo 115 + 15,

[
1

M®1® | hooo oooo 0000 0000
0000 0000 0000 0100

Calcular 1F46 + 116 €n hexadecimal
1. Use para cambiar el modo numérico a [Hexadecimal].
2. Realice el calculo 1F 6 + 116.

ﬁadecimall ‘

[He
1®F®1@ [1F 00000020

Nota

 Use las siguientes teclas para introducir las letras de la A a la F para los valores

hexadecimales: ) @) (A), ® & (B), ® ©(C), ® D (D), ® D E). ® G (F).

Los valores hexadecimales también se pueden introducir con las siguientes opciones
del menu CATALOG.
— [Valor hexadecim] > [A], [B], [C], [D], [E] o [F]
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» Tenga en cuenta que, si introduce cualquier caracter de la A a la F mediante
la operacion siguiente, este se tratara como nombre de variable, no como valor
hexadecimal.
(1) Pulse @ para mostrar la pantalla de la lista de variables.
(2) Seleccione [A=], [B=], [C=], [D=], [E=] o [F=] Y, luego, pulse .
(3) En el menu que aparece, seleccione [Recuperar].

* En la aplicacion Base-N, no se pueden introducir valores fraccionales (decimales) ni
exponentes. Si el resultado de un calculo tiene una fraccion, esta se corta.

« La tabla siguiente recoge los rangos de entrada y salida (32 bits).

Base Rango

Positivo: 00000000000000000000000000000000 < x <

Binaria 01111111111111111111111111111111
Negativo: 10000000000000000000000000000000 < x <
11111111111111111111111111111111

Octal Positivo: 00000000000 < x < 17777777777
Negativo: 20000000000 < x < 37777777777

Decimal -2147483648 < x < 2147483647

. Positivo: 00000000 < x < 7FFFFFFF

Hexadecimal .

Negativo: 80000000 < x < FFFFFFFF

» Cuando el resultado de un calculo se encuentra fuera del rango aplicable para el
sistema numérico empleado, aparece un ERROR Calculo.

| Especificacion del modo numérico de un valor
concreto introducido

Puede introducir un comando especial justo antes de un valor para
especificar el modo numérico del valor. Los comandos especiales son:
d (decimal), h (hexadecimal), b (binario) y o (octal).

Calcular 1019 + 1046 + 102 + 10g y mostrar el resultado como
valor decimal
1. Use para cambiar el modo numérico a [Decimal].
2. Realice el calculo 1019 + 1046 + 102 + 10s.

— [Prefijo base] > [Decimal(d)] 10® [Decimall B
— [Prefijo base] > [Hexadecimal(h)] 10@ |d10+h10+b10+010 ag
— [Prefijo base] > [Binario(b)] 10@®
— [Prefijo base] > [Octal(0)] 10@®

| Conversion del resultado de un célculo a otro tipo
de valor

Puede usar @» para convertir el resultado de un calculo mostrado
actualmente en otro tipo de valor.
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Calcular 1519 x 3710 en modo decimal y convertir el resultado
a hexadecimal
1. Use para cambiar el modo numérico a [Decimal].
2. Realice el calculo 1519 x 371o.

[Deci
15(X) 37 € 15x%x37

3. Use para cambiar el modo numérico a [Hexadecimal].

decimall
0000022EB

[Hexa
15%37

| Operaciones logicas y de negacidén

Las operaciones logicas y de negacion se realizan pulsando @) vy, luego,
seleccionando [Operacion logica] y el comando en cuestiéon (Neg, Not,
and, or, xor, xnor) en el menu que aparece. Todos los ejemplos siguientes
se llevan a cabo en el modo binario.

Determinar el AND légico de 10102y 11002 (10102 and 1100>)

1010 |[Binario ‘
— [Operacion légica] > [and] |1210and1
1100@

Determinar el complemento entre bits de 10102 (Not(10102))

— [Operacion légica] > [Not] II\:IE}:?
wooe |11

Nota

* En el caso de un valor binario, octal o hexadecimal negativo, la calculadora convierte
el valor en binario, toma el complemento del dos y, luego, lo convierte de nuevo a la
base numeérica original. En los valores decimales, la calculadora simplemente agrega
un signo menos.

139



Calculos con matrices

La aplicacion Matriz sirve para realizar calculos con matrices de hasta
4 filas por 4 columnas.

| Procedimiento general para realizar calculos con
matrices

Para realizar un calculo de matrices, use las variables matriciales
especiales (MatA, MatB, MatC y MatD) como se ilustra en el ejemplo
siguiente.

2 1 2 -1
Caleular |7 1]x[7 3]
» Para multiplicar (Matriz 1 x Matriz 2), el nimero de columnas de la

matriz 1 debe coincidir con el nimero de filas de la matriz 2. De lo
contrario, se produce un error.

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacién Matriz y, después, pulse

@.

» Se mostrara la pantalla del calculo de la matriz.

Pulsar [TOOLS]
para def matriz.

2. Pulse ).

» Se mostrara la pantalla de la lista de variables de matriz.

MatB:Mo def
MatC:No def
MatD:No def

» Para obtener mas informacién sobre el contenido de la pantalla de la
lista de variables de matrices y sobre como guardar, editar y hacer
otras operaciones con estas variables, consulte “Pantalla de lista de
variables de matriz” (pagina 142).

3. Siga los pasos detallados a continuacion para guardar [‘12 1] en MatA.

(1) Seleccione [MatA:] y pulse ©.
» Se muestra la pantalla de ajuste de la dimensién de la matriz
(ajuste inicial por defecto: 2 filas y 2 columnas).

Dimension matriz?
Filas 2+
Columnhas 2 >
oConfirmar
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(2) Ahora, para guardar una matriz de 2x2, seleccione [Confirmar] y, a
continuacion, pulse @K.
» Se mostrara el editor de matrices para que introduzca los
elementos de la matriz de 2x2 en MatA.

Math=

(3) Introduzca los elementos de MatA.

Math=

2@1@1@1@ [ ?—11]

(4) Pulse ®), @0 o @K para volver a la pantalla de calculo de matrices.
4. Siga los pasos detallados a continuacién para guardar [21 21] en MatB.

(1) Pulse €9, seleccione [MatB:] y, luego, pulse ©@K.
(2) Seleccione [Confirmar] y, después, pulse ©K.
(3) Introduzca los elementos de MatB.

MatB=

2@ ®O((N1@®O()1@2@ | [ - m—m]

(4) Pulse ®), @0 o @ para volver a la pantalla de calculo de matrices.
5. Introduzca MatAxMatB.

— [Matriz] > [MatA] MatAXMat Bl
X @ — [Matriz] > [MatB]

6. Pulse @,
» Se muestra la pantalla MatAns (memoria de respuesta de matrices)
con el resultado del calculo.

D]
Mathns=

3

» Para obtener mas informacién sobre MatAns, consulte “Memoria de
respuesta de matrices (MatAns)” (pagina 144).

* Pulse cuando se esté visualizando la pantalla MatAns para
volver a la pantalla de calculo con matrices y borrar la expresion de
célculo. Pulse ® o para volver al estado de introduccion de la
expresion de calculo finalizada que se describe en el paso 5 de este
procedimiento.
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Nota

» Mientras se muestra la pantalla del editor de matrices o MatAns, puede guardar el
valor resaltado actualmente en una variable. Cuando se muestra la pantalla de calculo
de matrices y el valor del resultado del calculo esta en pantalla, se puede guardar el
resultado del calculo mostrado en una variable. Para obtener mas informacién sobre
las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, z)” (pagina 42).

| Pantalla de lista de variables de matriz

La pantalla de la lista de variables matriciales es el portal de entrada que
debe utilizar cuando quiera guardar una matriz en la variable matricial
MatA, MatB, MatC o MatD, asi como editar una matriz que haya guardado
anteriormente. El estado de cada variable matricial se indica tal como se
muestra en los siguientes ejemplos.

1 — (1)
MatB:2x2
MatC:No defe— (2)
MatD:No def

(1) 2x2

Indica que en la variable matricial hay guardada una matriz de 2x2.
(2) No def

Indica que en la variable matricial no hay nada guardado.

Visualizacion de la pantalla de lista de variables de matriz

Segun la pantalla que se esté visualizando en cada momento, realice una
de las operaciones siguientes.
» Cuando se muestra la pantalla de calculos con matrices:
Pulse €.
» Cuando se muestra la pantalla del editor de matrices o MatAns:
Pulse &9, seleccione [Definir matriz] y, después, pulse ©%.

Almacenamiento de datos nuevos en una variable matricial

Ej 2: Guardar la matriz de 2x3 [é _01 11]

1. Cuando se muestre la pantalla de calculo de matrices, pulse para
visualizar la pantalla de la lista de variables de matriz.
2. Seleccione la variable matricial (MatA, MatB, MatC o MatD) en la que
quiera guardar datos nuevos y, después, pulse @.
* Si ha seleccionado una variable matricial cuyo estado es “No def”,
vaya al paso 4 de este procedimiento.
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* Si ha seleccionado una variable matricial que ya tiene una matriz
guardada, aparece una pantalla de menu. Vaya al paso 3.

Definir nuevo/fa

3. Seleccione [Definir nuevo/a] y, luego, pulse @.
4. En la pantalla “Dimensién matriz?”, especifique el numero de filas y
columnas de la matriz.

Dimensidn matriz?
Filas -
Columnas 2 -
oConfirmar

 Para especificar una matriz de 2x3, realice los pasos que siguen.

(1) Seleccione [Filas] y, luego, pulse @. En el menu que aparece,
seleccione [2 filas] y, luego, pulse ©¥.

(2) Seleccione [Columnas] y pulse @. En el menu que aparece,
seleccione [3 columnas] y pulse ©X.

5. Cuando haya especificado el numero de filas y columnas, seleccione
[Confirmar] y, luego, pulse @X.
» Se muestra el editor de matrices.

Math=

5o ol
0
6. Introduzca los elementos de la variable matricial.
1@0@D (N1 [T 1 2 ]
0@ ® O((-)1@ 1€ ]

7. Pulse ®, o] para volver a la pantalla de calculo de matrices.

Nota

* El contenido de las variables matriciales se conserva aunque se pulse @ se cambie
la aplicacion de la calculadora o esta se apague. Al ejecutar cualquiera de las
operaciones siguientes, se borra el contenido de todas las variables de matriz.

- ) - [Reiniciar] > [Config y datos]
- & - [Reiniciar] > [Iniciar todo]

Edicion de datos de las variables matriciales

1. Cuando se muestre la pantalla de calculo de matrices, pulse para
visualizar la pantalla de la lista de variables de matriz.
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2. Seleccione la variable matricial (MatA, MatB, MatC o MatD) que quiera
editar y, después, pulse ©@K.

3. En el menu que aparece, seleccione [Editar] y pulse @¥.
» Se muestra el editor de matrices.

4. Utilice el editor de matrices para editar los elementos de la matriz.
* Mueva el cursor a la celda que contiene el elemento que quiera

cambiar, introduzca el valor nuevo y, después, pulse €.
5. Pulse ®, @9 o @K para volver a la pantalla de calculo de matrices.

Como copiar el contenido de una variable matricial (o MatAns)

1. Muestre la pantalla del editor de matrices o la pantalla MatAns que
quiera usar como origen de la copia.
» Para mostrar el editor de matrices, siga los pasos 1, 2 y 3 detallados
en “Edicion de datos de las variables matriciales” (pagina 143).
» Para mostrar la pantalla MatAns, realice los pasos siguientes cuando
se esté visualizando la pantalla de calculo de matrices.
— [Matriz] > [MatAns] €9
2. Seleccione el destino de la copia de la variable matricial.
* Por ejemplo, para copiar en MatD, hay que realizar esta operacion:
— [Guardar] > [MatD].
» Se muestra el editor de matrices con el contenido del destino de la
copia.
3. Pulse ®, @9 o @K para volver a la pantalla de calculo de matrices.

| Memoria de respuesta de matrices (MatAns)

La pantalla MatAns aparece siempre que el resultado del calculo
ejecutado en la aplicacion Matriz es una matriz. El resultado también se
guarda en una variable llamada “MatAns”.

La variable MatAns puede utilizarse en los calculos descritos a

continuacion.

 Para insertar la variable MatAns en un calculo, realice la siguiente
operacion: @ — [Matriz] > [MatAns].

* Al pulsar cualquiera de las teclas indicadas a continuacion mientras se
esta visualizando la pantalla MatAns, se pasa automaticamente a la
pantalla de calculo de matrices, con “MatAns” seguido del operador o

de la funcién de la tecla que se haya pulsado: @, ©, X, ®, ®, @,
@, ®@®0O), ®@@™).

Nota

* El contenido de MatAns se conserva aunque se pulse @ 0 se apague la calculadora.
Al llevar a cabo cualquiera de las operaciones siguientes, se borra el contenido de
MatAns.
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- Volver a la pantalla HOME e iniciar otra aplicacion de la calculadora
- Ejecutar @ — [Reiniciar] > [Config y datos]
- Ejecutar @ — [Reiniciar] > [Iniciar todo]

| Eiemplos de calculo de matrices

Los ejemplos expuestos a continuacion utilizan MatA = [2 }] , MatB =

1
1 2 3
2 3,MatC= 10 -1 yMatD= [4 5 6]|.
[2 1] [0 -1 1] 789

Ejemplo 3: Sumar dos matrices (MatA + MatB)

D]
MatAns=

— [Matriz] > [MatA] | [ 4]
® ® - [Matriz] > [MatB] &

Nota

 Las dos matrices han de tener las mismas dimensiones para poder sumarse o
restarse. Si se intenta sumar o restar matrices de distintas dimensiones, se produce

un error.

Ejemplo 4: Elevar al cuadrado y al cubo MatA (MatA?, MatA3)

— [Matriz] > [MatA] @ — [Matriz] > |natns=" .

[Célculos matriz] > [Mat al cuadrado] [ 2]
®

— [Matriz] > [MatA] @ — [Matriz] > [watamee

[Calculos matriz] > [Matriz cubica] — °]
®

Ejemplo 5: Invertir MatA (MatA™)
=l 1
=)

[ a22 _a12:|
-1
[an a12} _ = Gy
a21 a22 a11a22 - a12a21
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-1
Ay Gz iy

Ay A Ay

Ay Az Ay
Aoy — UpaUlzy =iz + Ua3lzp  Aiplys — i3y
=01 Qay + Uyallyy  A11lag — Ay3ly —C410a + A3l
Gy — Az —A11Q3z + Q1031 G110y — A1zl

a11 a12 a13
det | Ay Ay Ao
Az Ay A3

— [Matriz] > [MatA] @ — [Matriz] > |matanss. d
[Calculos matriz] > [Matriz inversal] [== 2]

&

Nota

* Solo se pueden invertir las matrices cuadradas (las que tienen el mismo nimero de
filas y columnas). Si se intenta invertir una matriz que no es cuadrada, se produce un
error.

» Una matriz cuyo determinante es cero no se puede invertir. Al intentar invertir una
matriz con determinante cero, se produce un error.

+ Las matrices cuyo determinante es casi cero afectan a la precision de los calculos.

Ejemplo 6: Obtener el determinante de MatA (Det(MatA))

det [an = 4y

(G Ay

det = Q4102 — U420y
Az Ay

a4 Ay Az

det| a, ay Gy

a31 a32 a33

= a11a22a33 + a12a23a31 + a13a21a32 - a13a22a31
- a12a21a33 - a11a23a32

— [Matriz] > [Calculos matriz] > |pet (MatA)
[Determinante] @ — [Matriz] > [MatA]
Ol

Nota

+ Los determinantes solo pueden obtenerse para las matrices cuadradas (las que
tienen el mismo numero de filas y columnas). Si se intenta obtener un determinante
para una matriz que no es cuadrada, se produce un error.

Ejemplo 7: Obtener la transposicion de MatC (Trn(MatC))
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— [Matriz] > [Célculos matriz] >
[Transpuesta] @ — [Matriz] > [MatC]
Q1)

Crear una matriz identidad de 2 x 2 y sumarla a MatA

(Identity(2) + MatA)

— [Matriz] > [Calculos matriz] > [Identidad]
20® — [Matriz] > [MatA]
®

Nota

* Se puede especificar un valor de 1 a 4 como argumento del comando Identidad

(numero de dimensiones).

Determinar la forma escalonada de MatD (Ref(MatD))

— [Matriz] > [Céalculos matriz] > [Form
escalonada]

_ [Matriz] > [MatD]

OIT)

: Determinar la forma escalonada reducida de MatD

(Rref(MatD))

— [Matriz] > [Célculos matriz] >
[F esc reducida] @ — [Matriz] > [MatD]
O

Obtener el valor absoluto de cada elemento de MatC

(Abs(MatC))

— [Calculo numérico] > [Valor absoluto]
— [Matriz] > [MatC]
01

Calculos vectoriales

D]
Mathns=

O]
Mat.fns=

2]

D]
Matfns=
Il 1.1428 1.2857
u] 1

d

u]

u]

u]

O]
Matfins=

D]
Matfns=

La aplicacion Vector sirve para realizar calculos vectoriales

bidimensionales y tridimensionales.
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| Procedimiento general para realizar calculos
vectoriales

Para realizar un calculo vectorial, use las variables vectoriales especiales
(VctA, VetB, VctC, VetD) como se ilustra en el ejemplo siguiente.

Calcular (1, 2) + (3, 4)
» Al efectuar una suma o resta de dos vectores, ambos deben tener las
mismas dimensiones.

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacién Vector y, después, pulse

» Se mostrara la pantalla de calculo vectorial.

Pulsar [TOOLS]
para def vector.

2. Pulse ).

» Se mostrara la pantalla de la lista de variables vectoriales.

VctB:No def
VctC:No def
VctD:No def

» Para obtener mas informacion sobre el contenido de la pantalla de
la lista de variables vectoriales y sobre cdmo guardar, editar y hacer
otras operaciones con estas variables, consulte “Pantalla de lista de
variables vectoriales” (pagina 150).
3. Siga los pasos detallados a continuacion para guardar (1, 2) en VctA.
(1) Seleccione [VctA:] y pulse ©@K.
» Se muestra la pantalla de ajuste de la dimensién del vector
(ajuste inicial por defecto: 2 dimensiones).

Dimension vector?
Dimen;iﬁn 2+
oConfirmar

(2) Ahora, para guardar un vector bidimensional, seleccione [Confirmar]
y pulse ©.
» Se muestra el editor de vectores para que introduzca el vector
bidimensional para VctA.

VotA=

[==]

(3) Introduzca los elementos de VctA.
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Voth=

1@2@ [—!1]

(4) Pulse ®), @9 o @ para volver a la pantalla de calculos vectoriales.
4. Siga los pasos detallados a continuacion para guardar (3, 4) en VctB.

(1) Pulse ¢, seleccione [VctB:]y, luego, pulse @K,

(2) Seleccione [Confirmar] y, después, pulse ©.

(3) Introduzca los elementos de VctB.

YotB=

3@4@ [-ﬁ]

(4) Pulse ®), @9 o @ para volver a la pantalla de calculos vectoriales.
5. Introduzca VctA+VctB.

— [Vector] > [VctA] VotA+VCtEl
® @ — [Vector] > [VctB]

6. Pulse @.
» Se muestra la pantalla VctAns (memoria de respuesta de vectores)
con el resultado del calculo.

O]
VYothns=
E

» Para obtener mas informacién sobre VctAns, consulte “Memoria de
respuesta de vectores (VctAns)” (pagina 152).

» Pulse cuando se esté visualizando la pantalla VctAns para
volver a la pantalla de calculo vectorial y borrar la expresién de
calculo. Pulse ® o para volver al estado de introduccion de la
expresion de calculo finalizada que se describe en el paso 5 de este
procedimiento.

Nota

» Mientras se muestra la pantalla del editor de vectores o VctAns, puede guardar el
valor resaltado actualmente en una variable. Cuando se muestra la pantalla de calculo
vectorial y el valor del resultado del célculo esta en pantalla, se puede guardar el
resultado del calculo mostrado en una variable. Para obtener mas informacién sobre
las variables, consulte “Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, z)” (pagina 42).
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| Pantalla de lista de variables vectoriales

La pantalla de la lista de variables vectoriales es el portal de entrada
que debe utilizar cuando quiera guardar un vector en la variable vectorial
VctA, VciB, VctC o VctD, asi como editar un vector que haya guardado
anteriormente. El estado de cada variable vectorial se indica tal como se
muestra en los siguientes ejemplos.

Vcth:2 ® (1)
VctB:2
VctC:No defe (2)

VctD:No def

(12
Indica que en la variable vectorial hay guardado un vector
bidimensional.

(2) No def
Indica que en la variable vectorial no hay nada guardado.

Visualizacién de la pantalla de lista de variables vectoriales

Segun la pantalla que se esté visualizando en cada momento, realice una
de las operaciones siguientes.
» Cuando se muestra la pantalla de calculos con vectores:
Pulse €.
» Cuando se muestra la pantalla del editor de vectores o VctAns:
Pulse ¢, seleccione [Definir vector] y, después, pulse @K).

Almacenamiento de datos nuevos en una variable vectorial

Ejemplo 2: Almacenar el vector tridimensional (1, 2, 3)
1. Cuando se muestre la pantalla de calculo vectorial, pulse para
visualizar la pantalla de la lista de variables vectoriales.
2. Seleccione la variable vectorial (VctA, VctB, VctC o VcetD) en la que
quiera guardar datos nuevos y, después, pulse @.
+ Si ha seleccionado una variable vectorial cuyo estado es “No def”,
vaya al paso 4 de este procedimiento.
+ Si ha seleccionado una variable vectorial que ya tiene un vector
guardado, aparece una pantalla de menu. Vaya al paso 3.

Definir nuevo/fa

3. Seleccione [Definir nuevo/a] y, luego, pulse ©K.
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4. En la pantalla “Dimension vector?” que sale, especifique la dimension

del vector.

Dimension vector?
Dimensian 2 >
oConfirmar

* Para especificar tres dimensiones, realice los pasos que siguen.

(1) Seleccione [Dimensién] y, luego, pulse @K).

(2) En el menu que aparece, seleccione [Dimensién 3] y pulse ©8.
5. Cuando haya especificado las dimensiones, seleccione [Confirmar] y,

luego, pulse @.

* Se muestra el editor de vectores.

Vo=

6. Introduzca los elementos de la variable vectorial.

169260360

=
-

7. Pulse ®, @9 o @K para volver a la pantalla de calculos vectoriales.

Nota

« El contenido de las variables vectoriales se conserva aunque se pulse @ se cambie
la aplicacion de la calculadora o esta se apague. Al ejecutar cualquiera de las
operaciones siguientes, se borra el contenido de todas las variables vectoriales.

- & - [Reiniciar] > [Config y datos]
- & - [Reiniciar] > [Iniciar todo]

Edicion de datos de las variables vectoriales

1. Cuando se muestre la pantalla de calculo vectorial, pulse para
visualizar la pantalla de la lista de variables vectoriales.

2. Seleccione la variable vectorial (VctA, VctB, VctC o VctD) que quiera

editar y, después, pulse ©8.

3. En el menu que aparece, seleccione [Editar] y pulse ©%.

» Se muestra el editor de vectores.

4. Utilice el editor de vectores para editar los elementos del vector.
* Mueva el cursor a la celda que contiene el elemento que quiera
cambiar, introduzca el valor nuevo y, después, pulse €.
5. Pulse ®), @9 o @ para volver a la pantalla de céalculos vectoriales.



Como copiar el contenido de una variable vectorial (o VctAns)

1. Muestre la pantalla del editor de vectores o la pantalla VctAns de la
variable del vector que quiera usar como origen de la copia.
» Para mostrar el editor de vectores, siga los pasos 1, 2 y 3 detallados
en “Edicion de datos de las variables vectoriales” (pagina 151).
» Para mostrar la pantalla VctAns , realice los pasos siguientes cuando
se esté visualizando la pantalla de calculo de vectores.
— [Vector] > [VctAns] @
2. Seleccione el destino de la copia de la variable vectorial.
* Por ejemplo, para copiar en VctD, hay que realizar esta operacion:
— [Guardar] > [VctD].
» Se muestra el editor de vectores con el contenido del destino de la
copia.
3. Pulse ®, @9 o @ para volver a la pantalla de céalculos vectoriales.

| Memoria de respuesta de vectores (VctAns)

La pantalla VctAns aparece siempre que el resultado del calculo
ejecutado en la aplicacion Vector es un vector. El resultado también se
guarda en una variable llamada “VctAns”.

La variable VctAns puede utilizarse en los calculos descritos a

continuacion.

 Para insertar la variable VctAns en un calculo, realice la siguiente
operacion: — [Vector] > [VctAns].

* Al pulsar cualquiera de las teclas indicadas a continuacion mientras
se esta visualizando la pantalla VctAns, se pasa automaticamente a la
pantalla de calculo de vectores, con “VctAns” seguido del operador o de

la funcién de la tecla que se haya pulsado: @, ©, ®, ®, ®, @, @,
®@®0), ®O @M.

Nota

* El contenido de VctAns se conserva aunque se pulse @ 0 se apague la calculadora.
Al llevar a cabo cualquiera de las operaciones siguientes, se borra el contenido de
VctAns.

- Volver a la pantalla HOME e iniciar otra aplicacién de la calculadora
- Ejecutar @ — [Reiniciar] > [Config y datos]
- Ejecutar @ — [Reiniciar] > [Iniciar todo]

| Eiemplos de calculos vectoriales

Los ejemplos siguientes utilizan VctA = (1, 2), VctB = (3, 4), y VctC = (2,
-1, 2).
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Ejemplo 3: VctA « VctB (Producto escalar vectorial)

(a4, ay)- (bu bz) = (l1b1 + azbz
(as, a, as)* (bu bz; bs) = a1b1 + azbz + aabs

— [Vector] > [VCIA] [yct Al vetp
— [Vector] > [Calculos vector] > [Prod
escalar]

— [Vector] > [VctB] @

11

Nota

» Cuando se calcula un producto escalar, las dimensiones de los dos vectores deben

ser iguales.

Ejemplo 4: VctA x VctB (Producto vectorial)

(a4, a;) X (bb bz) = (O: 0, a1b2 - a2b1)
(ah a2) a3) X (b1) b2) b3)
= (azbs - aabzy a3b1 - a1b3; a1b2 - a2b1)

— [Vector] > [VCtA] [yceans
— [Vector] > [Calculos vector] > [Product _g]
vectorial] 0

— [Vector] > [VctB] @

Nota

» Cuando se calcula un producto vectorial, las dimensiones de los dos vectores deben

ser iguales.

Ejemplo 5: Determinar el angulo que forman VctA y VctB con tres
decimales. (Formato numero: Fijar decim 3, Unidad angular: Grado sexag

(D))

— [Vector] > [Calculos vector] > [Angulo] |angle¢Vcta, votB)
— [Vector] > [VctA] 10.305
® O (,)®@ - [Vector] > [VctB]O) @

Nota

» Cuando se calcula un angulo formado por dos vectores, las dimensiones de ambos

deben ser iguales.

Ejemplo 6: Normalizar VctB
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— [Vector] > [Calculos vector] > [Vector ucm
unitario] [

— [Vector] > [VctB]O) @ 0.8

Ejemplo 7: Obtener los valores absolutos de VctC

Abs(a,, a,) =Nas + a,’
Abs(a,, a,, a3) =\a: + a,. + as’

— [Calculo numérico] > [Valor absoluto] |abs (votC)
— [Vector] > [VctC] 3
O

Uso de Math Box

La aplicacion Math Box dispone de las siguientes funciones de apoyo al
aprendizaje.

Tirar el dado: Tirar el dado es una funciéon que simula la probabilidad en
el lanzamiento de dados.

Lanzar la moneda: Lanzar la moneda es una funcién que simula la
probabilidad en el lanzamiento de monedas.

Recta real: Recta real registra un maximo de tres ecuaciones o
inecuaciones, y muestra sus rectas reales.

Circunferencia: Circunferencia emplea el grafico Circun unit o
Semicircunf para mostrar valores angulares y trigopnométricos. Los
angulos también se pueden mostrar con el grafico Reloj.

| Tirar el dado

Tirar el dado realiza una simulacion de uno, dos o tres lanzamientos de
dados virtuales un cierto numero de veces. Puede seleccionar cualquiera
de las pantallas ilustradas a continuacién para mostrar el resultado.

Yo [
] E C Suma
1 1 & 4 11
2 4 i E 13
2 a2 5 i 3
d 1 & & 13

Pantalla Lista
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vo# [

Suma |Frec [Fr rel
1 45 | A ET!
2 25 0.14
3 31| 0.124

q 29[ 0.156

Intentos
250

0.184

Pantalla Frec relativa

Procedimiento general de Tirar el dado

Simular 100 lanzamientos de dos dados. En este ejemplo, la
pantalla Frec relativa, que se utiliza para los resultados de la simulacién,
muestra el numero de veces (frecuencias) y las frecuencias relativas de
la diferencia numérica (0, 1, 2, 3, 4, 5) entre los dos dados en cada

lanzamiento.

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacién Math Box y, después,

pulse @K).

» Se muestra el menu Math Box.

2. Seleccione [Tirar el dado] y pulse ©K.

=Tirar el dado

dLanzar la moneda
—~Recta real
#Circunferencia

» Se muestra la pantalla de introduccion de parametros.

¥or [
Dado 1T -
Intentos 5w
Mismo resul :0ffe
OE jecutar

Dado: Seleccione 1, 2 0 3 en el numero de dados.
Intentos: Introduzca el numero de lanzamientos de dado (numero de

intentos); debe estar entre 1 y 250.

Mismo resul: Normalmente, este ajuste esta en posicién Off (ajuste
inicial por defecto). Para obtener mas informacion, consulte “Ajuste

Mismo resul” (pagina 158).

3. Seleccione cada uno de los ajustes de menu y configurelos como

quiera.

(1) Seleccione [Dado] y, luego, pulse @). En el menu que aparece,
seleccione [2 dados] y, luego, pulse @8,

(2) Seleccione [Intentos] y pulse @). En la pantalla de introduccion
que aparece, introduzca 100 y, después, pulse @8 . Seleccione

[Confirmar] y pulse @K,

(3) Deje el ajuste [Mismo resul] en la posicion Off (ajuste inicial por

defecto).
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4. Cuando haya especificado todos los ajustes, seleccione [Ejecutar] y,
luego, pulse ©.
» Aparece la pantalla que muestra la ejecucion de la simulacién y,
después, sale el menu Tipo de resultado.

Tipo de resultado
Lista
Frec relativa -

Lista: Muestra la lista de resultados de cada lanzamiento (intento).*’
Frec relativa: Muestra el numero de ocurrencias segun los resultados de
los lanzamientos*? y sus frecuencias relativas.

*1 Cuando hay dos dados, el resultado de cada lanzamiento se muestra
junto con la suma y la diferencia de cada uno. Cuando hay tres
dados, el resultado de cada lanzamiento se muestra junto con la
suma de este.

*2 En el caso de un dado, resultado (1 a 6); en el caso de dos dados,
suma (2 a 12) o diferencia (0 a 5) de los resultados; y, en el caso de
tres dados, suma (3 a 18) de los resultados.

5. En el menu Tipo de resultado, seleccione el formato de visualizacion de
los resultados.

(1) Ahora, para mostrar el numero de ocurrencias y las frecuencias

relativas, seleccione [Frec relativa] y, después, pulse ©@K.
» Se muestra el menu de seleccion [Suma] o [Diferencial.
(2) Ahora, para mostrar la diferencia en el resultado de cada
lanzamiento, seleccione [Diferencia] y pulse @K).
* El resultado de la simulacién se visualiza en la pantalla Frec
relativa.

+T @
Dif|Frec
u]
1

2
3

Fr rel
|
0.28
o0.1%8
0.21

Intentos
100

8
12

21

0.14

(Cada vez que se ejecuta, sale un resultado diferente.)

» Para obtener mas informacion sobre la pantalla de resultados de
la simulacion, consulte “Pantalla de resultados Tirar el dado”
(pagina 157).
6. Para visualizar los resultados en otro formato, vaya a la pantalla de
resultados y pulse ®.

» Se vuelve al menu Tipo de resultado. Desde aqui se puede repetir el
paso 5 de este procedimiento y cambiar el formato de visualizacién
de los resultados.

7. Si quiere efectuar otra simulacion con una configuracién diferente,
pulse & mientras se muestre el menu Tipo de resultado.
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* De este modo, se borra el resultado de la simulacién y se vuelve a
la pantalla de introduccidn de parametros. Repita el procedimiento
desde el paso 3.

8. Para salir de Tirar el dado, pulse ® mientras se esté visualizando la
pantalla de introduccidén de parametros.

* De este modo, se vuelve al menu Math Box.

Nota

* En la pantalla Frec relativa, puede guardar el valor que haya en una celda de la
columna Fr rel en una variable. Por ejemplo, al realizar la siguiente operacioén en el
paso 5, el valor de la primera fila de la columna “Fr rel” se guarda en la variable A:
@ — [A=] > [Guardar]. Para obtener mas informacion sobre las variables, consulte
“Variables (A, B, C, D, E, F, x, y, 7)” (pagina 42).

Pantalla de resultados Tirar el dado

» Pantalla Lista

r‘i':: """"""""""" . """"""""""" g
o m s
: A B Suma Oif
R | E 9 3
] - ] =] 2 i
N | T ) 3 ] I I
CodR 2 2 4 o

(1) Cada fila contiene un numero de tirada secuencial. Por ejemplo, 1 es
la primera tirada, 2 es la segunda tirada y asi sucesivamente.

(2) A, By C indican los dados que se utilizan. “Suma” indica el total del
resultado y “Dif”, la diferencia entre los resultados de dos dados. Las
columnas que aparecen en la pantalla dependen de cuantos dados
se estén usando.

1 dado: Solo la columna A.
2 dados: Columnas A, B, Suma y Dif.
3 dados: Columnas A, B, C y Suma.

» Pantalla Frec relativa

(1 2 ©)

SunafFreciFr rel: Intentos
L 1} 45 EmER

zl 5% 0.14; 2900—1(4)
FO3E 0,124

&b 334 0. 196

0.1849-(5)
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(1) Suma o Dif: Muestra el resultado de un dado (Suma: 1 a 6), la suma
del resultado de dos dados (Suma: 2 a 12) o la diferencia entre
ambos (Dif: 0 a 5), o la suma del resultado de tres dados (Suma: 3 a
18).

(2) Frec: Muestra el numero de veces que sale cada resultado al tirar
los dados (frecuencia).

(3) Fr rel: Muestra la frecuencia relativa de los resultados de las tiradas
(frecuencia dividida entre el niumero de tiradas).

(4) Numero de intentos

(5) Valor de la celda Fr rel resaltada

Ajuste Mismo resul

Cuando se ejecuta una simulacién de Tirar el dado o Lanzar la moneda
estando el ajuste Mismo resul en su configuracion inicial predeterminada
(Off), cada simulacion arroja un resultado diferente (aleatorio). Si el ajuste
Mismo resul se pone en una posicion distinta de Off, los resultados
mostrados son los que determine la calculadora. Los ajustes #1, #2 y

#3 sirven para que todas las calculadoras que usan los alumnos de una
clase den el mismo resultado.

Nota

» Para que varias calculadoras arrojen el mismo resultado, compruebe que los ajustes
siguientes sean iguales en todas las calculadoras.
- Numero de dados o monedas
- Numero de intentos (tiradas o lanzamientos)
- Ajuste Mismo resul (#1, #2 o #3)

| Lanzar la moneda

Lanzar la moneda realiza una simulacion de uno, dos o tres lanzamientos
de monedas virtuales un cierto numero de veces. Puede seleccionar
cualquiera de las pantallas ilustradas a continuacion para mostrar el
resultado.

vor [
A B C -
i o - - z
2 L ] L [m} 2
3 o Q L i
aq o u} u} ]

Pantalla Lista
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vo# [

w0 21 (T
«.1| 90| o.26| 2590
e.2| 95| n.22
w.2| 24| 0.136

Lado|Frec [Fr rel IntEHtDS

0.124

Pantalla Frec relativa

En la pantalla, el simbolo @ representa la cara y el simbolo O, la cruz.

Procedimiento general de Lanzar la moneda

Simular 100 lanzamientos de tres monedas. En este ejemplo, la
pantalla Frec relativa, que se utiliza para los resultados de la simulacién,
muestra el numero de caras (0, 1, 2, 3) y las frecuencias relativas de las

caras en cada lanzamiento.

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacién Math Box y, después,

pulse @K).

» Se muestra el menu Math Box.

2. Seleccione [Lanzar la moneda] y pulse @¥).

=Tirar el dado
dLanzar la moneda
—~Recta real
&Circunferencia

» Se muestra la pantalla de introduccion de parametros.

¥or [
Honedas 1T -
Intentos 5w

Mismo resul ;DFFb
OE jecutar

Monedas: Seleccione 1, 2 0 3 en el numero de monedas.
Intentos: Introduzca el numero de lanzamientos de moneda (numero de

intentos); debe estar entre 1 y 250.

Mismo resul: Normalmente, este ajuste esta en posicién Off (ajuste
inicial por defecto). Para obtener mas informacion, consulte “Ajuste

Mismo resul” (pagina 158).

3. Seleccione cada uno de los ajustes de menu y configurelos como

quiera.

(1) Seleccione [Monedas] v, luego, pulse @). En el menu que aparece,

seleccione [3 monedas] y pulse @8,

(2) Seleccione [Intentos] y pulse @). Cuando aparezca la pantalla
de introduccién, introduzca 100 y, después, pulse @ . Seleccione

[Confirmar] y pulse @K,
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(3) Deje el ajuste [Mismo resul] en la posicion Off (ajuste inicial por
defecto).
4. Cuando haya especificado todos los ajustes, seleccione [Ejecutar] y,

luego, pulse ©.
» Aparece la pantalla que muestra la ejecucion de la simulacién y,

después, sale el menu Tipo de resultado.

Tipo de resultado
Lista
Frec relativa

Lista: Muestra una lista de caras o cruces*! por cada lanzamiento

(intento).

Frec relativa: Por cada moneda, se indica el numero de veces que sale

cara*? y sus frecuencias relativas.

*1 Cuando hay dos o tres monedas, muestra el numero de monedas en
las que ha salido cara en cada lanzamiento.

*2 Cuando hay dos o tres monedas. Cuando solo hay una, muestra las
frecuencias de cara y cruz, asi como las frecuencias relativas.

5. En el menu Tipo de resultado, seleccione el formato de visualizacion de

los resultados.

Ahora, para mostrar el numero de ocurrencias y las frecuencias

relativas, seleccione [Frec relativa] y, después, pulse ©@K.

* El resultado de la simulacién sale en la pantalla Frec relativa.

D]
Lado|Frec |Fr rel
-

Intentos
100

0.09

232
a7
11

LR 0.33
.z 0.47
.3 0.1

(Cada vez que se ejecuta, sale un resultado diferente.)

» Para obtener mas informacion sobre la pantalla de resultados de la
simulacion, consulte “Pantalla de resultados Lanzar la moneda”
(pagina 161).

6. Para visualizar los resultados en otro formato, vaya a la pantalla de
resultados y pulse ®.

» Se vuelve al menu Tipo de resultado. Desde aqui se puede repetir el
paso 5 de este procedimiento y cambiar el formato de visualizacién
de los resultados.

7. Si quiere efectuar otra simulacion con una configuracién diferente,
pulse ® mientras se muestre el menu Tipo de resultado.

* De este modo, se borra el resultado de la simulacién y se vuelve a
la pantalla de introduccién de parametros. Repita el procedimiento

desde el paso 3.
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8. Para salir de Lanzar la moneda, pulse ® mientras se esté visualizando
la pantalla de introduccién de parametros.
* De este modo, se vuelve al menu Math Box.

Nota

* En la pantalla Frec relativa, puede guardar el valor que haya en una celda de la
columna Fr rel en una variable. Por ejemplo, al realizar la siguiente operacién en el
paso 5, el valor de la primera fila de la columna “Fr rel” se guarda en la variable A: @
— [A=] > [Guardar].

Pantalla de resultados Lanzar la moneda

» Pantalla Lista

(1) (2)

Y=o ;

! A B C &

Pl o L] [ z

P2 0w - u] z :

] R u] . 1 :
4 o o o ]

(1) Cada fila contiene un numero de lanzamiento secuencial. Por
ejemplo, 1 es el primer lanzamiento, 2 es el segundo lanzamiento
y asi sucesivamente.

(2) A, By C indican las monedas que se utilizan. Cuando se utilizan dos
o tres monedas, la columna @ de la derecha indica el numero de
monedas en las que ha salido cara.

* Pantalla Frec relativa

) (2) )

_J.lJ.

'Ladu Frec.Fr rel

e it Intentos
IPT A |:|.35: 2500—4)
Ce.2f a5t 0,2
w3 34 0,136

0.1249-(5)

(1) Lado: Cuando se utiliza solo una moneda, “@®” indica caray “O”
indica cruz. Cuando se utilizan dos o tres monedas, esta columna
muestra el numero de caras (de 0 a 3).

(2) Frec: Muestra el numero de veces que sale el resultado en cada
lanzamiento (frecuencia).

(3) Fr rel: Muestra la frecuencia relativa de los resultados de los
lanzamientos (frecuencia dividida entre el numero de lanzamientos).

(4) Numero de intentos

161



(5) Valor de la celda Fr rel resaltada

| Recta real

Recta real registra un maximo de tres ecuaciones o inecuaciones, y
muestra sus graficos de rectas reales. A continuacién se indican los tipos
de expresion que se pueden seleccionar.

x<a, x<a, x=a, x>a, x=a, a<x<b, asx<b, a<x<b, asx<b
Los valores que introduzca para a y b en las expresiones anteriores
deben estar dentro de los siguientes rangos.

-1x10'° < a2 < 1x10"°

-1x10'°< b < 1x10"°

Procedimiento general de Recta real

Registrar las tres inecuaciones siguientes y mostrar sus graficos
de recta real: x<-1,5, x>-1,0, -2,0<x<-0,5

1. Pulse ©), seleccione el icono de la aplicacién Math Box y, después,

pulse @F).

» Se muestra el menu Math Box.

mTirar el dado
dLanzar la moneda
~Recta real
#Circunferencia

2. Seleccione [Recta real] y pulse ©@K).
» Se muestra la pantalla de registro de expresiones.

Vo @

A
B: >
c: [
&FE jecutar

3. Siga los pasos indicados para registrar x<-1,5 en la recta A.
(1) Seleccione [A:] y pulse ©K.
(2) En la lista de tipos de expresion que aparece, seleccione [x<a] y

pulse @K,

¥ B
X3

@Confirmar

(3) Introduzca -1,5 para a.

¥ B
X3

@ @((-))1 Os r'mar'
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(4) Compruebe si [Confirmar] esta seleccionado y, luego, pulse ©@K.

Vo O
Aix%t-1.5

cC:
OE jecutar

¥

¥

4. Siga los pasos detallados en el paso 3 para registrar x>-1,0 en la
recta B y -2,0<x<-0,5 en la recta C.

[B:]>[x>a] ﬁ;fﬂm:'loﬁ
®ONOIB® | a——

oE jecutar

Y ¥

+or @

[C:]>[a<x=b] |a:x<-1.5 N
®O(()200® [Bix>-1.0 :
®O((N0O5® B |rErr Ta—

¥

5. Cuando haya registrado todas las expresiones, seleccione [Ejecutar] en
la pantalla de registro de expresiones y, a continuacion, pulse @K).
« Se mostrara la pantalla del grafico de recta real. Puede utilizar ) y
® para desplazar el grafico de la recta real hacia la izquierda o hacia

la derecha.
&g |
e . : |: (1)
RIS IR )
Aix<-1.5 |

(3)

(1) Muestra las rectas reales de las ecuaciones o inecuaciones
registradas en las rectas A, B y C ordenadas de arriba abajo. A
continuacion, se describen los significados de las flechas («—, —)y
los circulos (@, O) que salen en los extremos de las rectas reales.

« Indica la continuacion de un rango menor que a en la inecuacién
x<a 0 un rango menor o igual que a en x<a.

— Indica la continuacion de un rango mayor que a en la inecuacion
x>a 0 un rango mayor o igual que a en x=a.

@® Indica que este valor en si mismo (en el caso de una ecuacioén)
o la inclusion de este valor (en el caso de una inecuacion).

O Indica la no inclusién de este valor (en el caso de una
inecuacion).

(2) Eje x. Muestra los valores del centro y los extremos.

(3) Muestra las ecuaciones o inecuaciones de la recta real que se halla
seleccionada (la recta real resaltada en negrita). Para visualizar la
expresion de otra recta real, use ® y (V) para resaltar en negrita la
recta real en cuestion.
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6. Para cambiar la expresion, muestre la pantalla del grafico de la recta
real y, a continuacion, pulse ®.

» Se vuelve a la pantalla de registro de expresiones. Solo se puede
cambiar los valores de una expresion registrada o volver a registrar
otro tipo de expresion. Para obtener informacién sobre cémo hacerlo,
consulte “Modificacion de expresiones registradas” (pagina 164).

7. Para salir de Recta real, pulse ® en la pantalla de registro de
expresiones.

* La expresion registrada se borra y aparece el menu Math Box.

ilmportante!

+ Si se cambia el ajuste Unidad angular en el meni CONFIG, se borran todas las
expresiones que se encuentren registradas en Recta real.

Modificacion de expresiones registradas

Para modificar una expresion registrada
Ejemplo: Cambiar la expresién en la recta C (-2,0<x<-0,5) a -1,5<x<0,5
1. En la pantalla de registro de expresiones, seleccione la recta C y pulse
@.
2. En el menu que aparece, seleccione [Editar] y pulse @.
3. Introduzca -1,5 paraay 0,5 para b.
® O (N O5@0O50

4. Compruebe si [Confirmar] esta seleccionado y, luego, pulse @%.

Para volver a registrar otro tipo de expresién

Ejemplo: Cambiar la expresién en la recta A (x<-1,5) a x=-1,5

1. En la pantalla de registro de expresiones, seleccione la recta A y pulse
@).

2. En el menu que aparece, seleccione [Definir nuevo/a] y pulse ©8.

3. En la lista de tipos de expresion que aparece, seleccione [x= a] y pulse
.

4. Introduzca -1,5 para a.
®O((-)1O5@

5. Compruebe si [Confirmar] esta seleccionado y, luego, pulse ©X.

Para borrar una expresion registrada
En la pantalla de registro de expresiones, seleccione la expresion
registrada que quiera borrar y, después, pulse @).

164



Cambio del rango de visualizacion de la pantalla del grafico
de recta real (Vista ventana)

Cuando se registra una expresion y se muestra la pantalla del grafico de
recta real, los ajustes Optimos del rango de visualizacién se configuran
automaticamente. El rango de visualizacién se modifica cambiando los
ajustes Centro (1) y Escala (2) del eje x. Utilice la pantalla Vista ventana
para cambiar los ajustes del rango de visualizacion.

1. Visualice la pantalla del grafico de recta real.

(1)

Vv [@
A——

-

-l
~2.0

Sy L

Aix<-1.5

(2)

Cambiar el ajuste Escala del eje x a 1y el ajuste Centro a 2,
ademas de mostrar un grafico de recta real

2. Pulse &9, seleccione [Vista ventana] y, después, pulse ©K.
* Se muestra la pantalla Vista ventana.

3. Introduzca 1 para [Escala] y 2 para [Centro].

+o [

Escala:0.2
Centro:-1.2
OFE jecutar

+o [
Escala:1

10020k |[Centro:2

4. Compruebe si [Ejecutar] esta seleccionado y, luego, pulse @%.

Nota

Vo B

* Los valores minimos y maximos del eje x dependen de los ajustes Centro y Escala,

como se indica a continuacion.

Valor maximo: (Valor Centro) + (Valor Escala) x 8

Valor minimo: (Valor Centro) - (Valor Escala) x 8
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* Después de cambiar los ajustes de Vista ventana, puede restaurar las
opciones Centro y Escala a los ajustes de rango de visualizacion configurados
automaticamente efectuando la siguiente operacion: — [Restablecer vista].

* Los valores que introduzca para Escala y Centro deben estar dentro de los siguientes

rangos.
1x107'° < Escala < 1x10"°
-1x10'% < Centro < 1x10'°

| Circunferencia

Circunferencia ofrece las funciones descritas a continuacion, que sirven
para el aprendizaje de los angulos y las funciones trigonométricas.

* Graficos Circun unit y Semicircunf

El grafico Circun unit muestra la circunferencia unitaria con un radio de 1

y el grafico Semicircunf muestra una semicircunferencia con un radio de 1.
Ambas, tanto la circunferencia unitaria como la semicircunferencia, estan
centradas en el origen de coordenadas rectangulares. Las imagenes
siguientes ilustran los dos tipos de circunferencia con angulos de 61 y

62, junto con los valores de las funciones trigonométricas.

Vo @
01 SENE1=(2) .2 ‘

cosgl1=l02) 52
> fand1=1
81:45

Circun unit

cosAl=li21.2
* tandl1=1

81:45

Semicircunf

* Grafico Reloj

El grafico Reloj sirve para visualizar los dos angulos que forman las
agujas de las horas y los minutos segun la hora del dia. La ilustracién
siguiente muestra el grafico de un reloj con los angulos 61y 62. En este
grafico, la posicidon del minutero se encuentra en las 12 horas.

Yo [
= 3:00
81:90
82:270
81=82

Reloj
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Procedimiento general de Circunferencia

1. Pulse ©, seleccione el icono de la aplicacién Math Box y, después,

pulse @K,

* Se muestra el menud Math Box.

mTirar el dado
dLanzar la moneda
—~Recta real
&Circunferencia

2. Configure el ajuste Unidad angular segun sea necesario.

* Puede seleccionar cualquiera de las siguientes unidades para
introducir el valor angular: Grado sexag (D), Radian o Grado cent (G).
Consulte “Modificacion de los ajustes de la calculadora” (pagina
23).

3. Seleccione [Circunferencia] y pulse ©@K.
» Se muestra la pantalla de introducciéon de parametros.

v [
81 :
82
&F jecutar

* Si quiere seleccionar Circun unit para este procedimiento, puede ir
directamente al paso 5. (En tal caso, pulse (V) para seleccionar [01]
en el paso 5.)
4. Seleccione el tipo de Circunferencia que quiera usar.
(1) Seleccione [Tipo] y, después, pulse @K,
(2) En la lista de tipos que aparece, seleccione [Circun unit],
[Semicircunf] o [Reloj] y, luego, pulse @K.
* Si seleccioné [Circun unit] o [Semicircunf], puede ir directamente
al paso 5.
* Si seleccioné [Reloj], vaya al paso 6.
5. Introduzca los angulos [01] y [62].
+ Al introducir un valor angular, utilice la unidad correspondiente al
ajuste Unidad angular que esté seleccionado.
* Por ejemplo, lleve a cabo la siguiente operacion para introducir 45°
para [01] y 135° para [6#2] (Unidad angular: Grado sexag (D)).

Yo E
Tipo:Circun unite
4500135 @1 :45

82 :135

* Puede consultar el rango de introduccién permitido para los valores
angulares en la “Nota” que figura debajo.
6. Compruebe si [Ejecutar] esta seleccionado y, luego, pulse @%).
* Se muestra la pantalla del grafico.
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¥o [
i
g1 send=lC2).2
? cosil=l (21 12
- -+ tandl=1
g81:45

* En las secciones siguientes encontrara informacion sobre como ver la
pantalla del grafico y realizar sus operaciones.

“Pantallas de los graficos Circun unit y Semicircunf” (pagina
168)

“Pantalla del grafico Reloj” (pagina 169)

7. Pulse ® para volver a la pantalla de introduccién de parametros desde
la pantalla del grafico.

8. Para salir de Circunferencia, visualice la pantalla de introduccién de
parametros y, a continuacion, pulse ®).
* De este modo, se vuelve al menu Math Box.

Nota

* El recuadro siguiente recoge los rangos de entrada permitidos para los valores
introducidos en el paso 5.

Ajuste Unidad angular Circun unit Semicircunf
Grado sexag (D) 0<6<180
Radian -10000 < 4 < 10000 0<sfsr*
Grado cent (G) 0=<6<200

*3,1415926535897932384626

Pantallas de los graficos Circun unit y Semicircunf

Circun unit y Semicircunf aparecen tal como se ilustra a continuacion.

Las pantallas de ejemplo siguientes son las que se ven cuando se han
introducido los valores de 61y 62.

Vo @
-

g1 isengl=(21.2

icosfl=[(2).2
it

O—I— (3)

81:45¢

1
(2)

Circun unit
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2, o1 sengi=rc2i 2
"% icosff=l021.2 @ L (3)
Ay ang1 =1 :

(1) (2)

Semicircunf

(1) Lineas que forman los angulos [01] y [#2]. La linea que esta
seleccionada se ve mas gruesa que la otra. Para alternar entre 01 y
62, pulse ® o V).

(2) Valor del angulo de la linea que se encuentra seleccionada (61 o
62).

(3) Valores de las funciones trigopnométricas correspondientes al angulo
de la linea que se encuentra seleccionada (61 o 62).

Nota

» Cuando solo se introduce un angulo (81 o 62), se muestra una Unica linea gruesa para
formarlo. En este caso, el valor del angulo unico se muestra para (2) y los valores de
las funciones trigonométricas que corresponden al angulo se muestran para (3).

* En la pantalla del grafico, los valores de las funciones trigonométricas se muestran en
funcién de los ajustes Entrada/Salida y Unidad angular.

» Cuando se selecciona E Mat/S Mat o E Mat/S Decimal para Entrada/Salida, los
valores trigonométricos pueden incluir valores de fraccién o V', segun proceda.
Ejemplo: sen (45) = \2/2, cos (30) = \3/2 (Unidad angular: Grado sexag (D))

Pantalla del grafico Reloj

La ilustracion siguiente muestra una pantalla tipica del grafico Reloj.

(T)

=
+ 3:000—1(2
81 :90 i
2:270 ¢ 1O
81<82

(1) Grafico Reloj. Inicialmente, el reloj siempre indica las 12 horas.
Pulse ® para adelantar una hora la manecilla de la hora o V) para
retrasarla.

(2) Hora que marca el relo;.

(3) #1: El angulo menor que forman las manecillas de las horas y los
minutos.

62: El angulo mayor que forman las manecillas de las horas y los
minutos.
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Nota

* Los valores de los angulos se muestran segun los ajustes Entrada/Salida y Unidad
angular.

* Si se selecciona Radian para Unidad angular y E Mat/S Mat para Entrada/Salida, el
valor del angulo se visualiza en formato 7.
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Informacion técnica

Errores

La calculadora muestra un mensaje de error siempre que, por cualquier

motivo, se produce un error durante un calculo.

| Visualizacion del lugar de un error

Cuando se esta visualizando un mensaje de error, si se pulsa @), ® o

se vuelve a la pantalla mostrada justo antes de que apareciese dicho
mensaje. El cursor se colocara en el lugar donde se produjo el error y se
podran introducir datos. Haga las correcciones necesarias en el calculo y

vuelva a ejecutarlo.

Cuando se introduce por error 14 + 0 x 2 en lugar de 14 + 10 x

140269

@ (0 ® o @)

169

| Mensajes de error

77 @
ERROR Calculo

¥ [
14--0K2
+or 1 &
14-10%2
14
9

ERROR Sintaxis

Causa:

* Hay un problema con el formato del calculo que se esta realizando.

Accién:
» Haga las correcciones necesarias.
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ERROR Calculo

Causa:

* El resultado intermedio o final del calculo que se esta realizando
supera el rango de célculo permitido.

* Los valores introducidos superan el rango de entrada permitido (en
particular cuando se usan funciones).

* El célculo que se esta realizando contiene una operacion matematica
no permitida (como dividir entre cero).

+ Al utilizar una aplicaciéon que no admite numeros complejos o al
mostrarse una pantalla que no acepta la introduccion de numeros
complejos, se ha intentado ejecutar un calculo que incluye una
variable en la que se ha guardado un numero complejo.

* Se ha introducido una inecuacién que incluye un numero complejo
cuando Verificar estaba activado (Verificar ON) en la aplicacion
Complejos.

Accion:

* Revise los valores introducidos, reduzca el numero de digitos y
vuelva a intentarlo.

» Cuando utilice una variable como argumento de una funcion,
asegurese de que el valor de la variable se encuentre dentro del
rango permitido para la funcion.

 Para ejecutar un calculo que incluye una variable en la que se ha
guardado un numero complejo (al usar una aplicacion que no admite
numeros complejos o al mostrarse una pantalla que no acepta la
introduccién de numeros complejos), cambie el valor guardado en la
variable por un numero real.

* No se puede usar Verificar en la aplicacion Complejos para
determinar si una inecuacién que incluye un numero complejo es
verdadera. Se puede determinar si una ecuacion que incluye un
numero complejo es verdadera.

ERR Rebosamiento

Causa:
* El calculo que se esta realizando supera la capacidad de la pila
numeérica o de la pila de comandos.
* El calculo que se esta realizando supera la capacidad de la pila de
matrices o vectores.
Accion:
» Simplifique la expresién de calculo para que no supere la capacidad
de la pila.
* Pruebe a dividir el calculo en dos partes o0 mas.
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ERROR Argumento

Causa:

* Hay un problema con el argumento del calculo que se esta
realizando.

Accion:

» Haga las correcciones necesarias.

ERROR Dimensién (solo en las aplicaciones Matriz y Vector)

Causa:

» Se esta intentando efectuar un calculo con matrices o vectores cuyas
dimensiones no permiten ese tipo de calculo.

Accion:

* Revise las dimensiones especificadas para las matrices o vectores
para ver si son compatibles con el calculo.

ERROR Variable (solo en la funcion Resolver de la aplicacion
Ecuacioén)

Causa:

* Intentar ejecutar Resolver con una expresion introducida que no
contiene variables.

Accion:

* Introduzca una expresion que contenga una variable.

Impos resolver (solo en la funcién Resolver de la aplicacién
Ecuacion)

Causa:

+ La calculadora no ha obtenido una solucion.

Accion:

» Compruebe si hay errores en la ecuacion que ha introducido.

* Introduzca un valor para la variable de solucion que se aproxime a la
solucién prevista y vuelva a intentarlo.

ERROR Rango

Causa (aplicacién Tabla):

» Se ha intentado generar, en la aplicacion Tabla, una tabla numérica
cuyas condiciones hacen que se supere el numero maximo de filas
permitidas.
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Accion:

* Reduzca el rango de calculo de la tabla cambiando los valores Inic.,

Final y Paso, e inténtelo de nuevo.
Causa (aplicacion Hoja calc):

* Durante la introduccion por lotes en la aplicacion Hoja calc, los
valores introducidos en Rango estan fuera del rango permitido o se
trata de un nombre de celda que no existe.

Accion:

* En Rango, introduzca un nombre de celda que se halle dentro del

rango A1-E45 utilizando la sintaxis siguiente: “A1:A1”.
Causa (aplicacion Math Box):

* El valor introducido como Intentos (numero de intentos) para Tirar el
dado o Lanzar la moneda se halla fuera del rango permitido o no es
un valor entero.

« El valor introducido en la pantalla de registro de expresiones de
Recta real esta fuera del rango permitido o se ha introducido una
inecuacion con una relacion maximo-minimo que no es valida (como
10 <x < 5).

+ Un valor introducido en la pantalla Vista ventana de Recta real se
encuentra fuera del rango permitido.

Accién:

* En Intentos, introduzca un valor entero que esté dentro del rango
permitido.

* En la pantalla de registro de expresiones, introduzca un valor que
esté dentro del rango permitido. En el caso de una relacibn maximo-
minimo no valida para la inecuacion introducida, edite la inecuacion
para corregir la relacion maximo-minimo.

* En la pantalla Vista ventana, introduzca valores que estén dentro del
rango permitido.

Tiempo agotado

Causa (calculo diferencial o de integracion):

* El célculo diferencial o de integracion actual termina sin que se
cumpla la condicién de finalizacion.

Accion:

» Pruebe a incrementar el valor to/. Tenga en cuenta que esto también
disminuye la precision de la solucion.

Causa (aplicacion Distribucion):

* El calculo de distribucidn actual termina sin que se cumpla la
condicién de finalizacion.

Accion:

» Cambie el valor de cada parametro.
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ERROR Redundante

Causa (funcidn f{(x) y g(x)):

* Existe una referencia redundante en una funcion compuesta
registrada (“Registro de una funcién compuesta” (pagina 75)).

Accion:

* No introduzca g(x) en f(x) y f{x) en g(x) a la vez.

Causa (aplicacion Hoja calc):

» Hay una referencia redundante en la hoja de calculo (como “=A1” en
la celda A1).

Accion:

» Cambie el contenido de las celdas para que no haya referencias
redundante.

ERROR Memoria (solo en la aplicacion Hoja calc)

Causa:

* Los datos que se intenta introducir superan la capacidad de entrada
permitida (1.700 bytes).

* Los datos que se intenta introducir dan lugar a una cadena de
referencias de celdas consecutivas (por ejemplo, hacer referencia a
la celda A2 en la celda A1, a la celda A3 en la celda A2, etc.). Este
tipo de entrada siempre arroja este error aunque no se supere la
capacidad de la memoria (1.700 bytes).

Accién:

* Elimine los datos innecesarios y vuelva a introducir datos.

* Minimice los datos que generen una cadena de referencias de celdas
consecutivas.

No puede simplif

Causa:

* La simplificacion no se pudo efectuar con el factor especificado.
Accion:

» Cambie el valor del factor.

Sin operador (solo en las aplicaciones Calcular y Complejos)

Causa:
» Se ha introducido una expresidén que no incluye un operador para
intentar determinar si es verdadera.
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Accion:
* Introduzca una ecuacion o inecuacion y, luego, determine si es
verdadera.

No definido/a

Causa (funcidn f{(x) y g(x)):
» Se ha intentado calcular f{x) o g(x) sin haber definido f{x)/g(x).
Accion:
* Defina f{x) o g(x) antes de calcular f{x)/g(x).
Causa (en las aplicaciones Matriz y Vector):
» La matriz o el vector que se intenta utilizar en un calculo se introdujo
sin especificar su dimension.
Accion:
* Especifique la dimension de la matriz o el vector y vuelva a realizar el
calculo.

Antes de suponer que la calculadora
funciona mal...

Recuerde que debe hacer copias independientes de los datos importantes

antes de realizar estos pasos.

1. Revise la expresién a calcular para asegurarse de que no contenga
errores.

2. Asegurese de utilizar la aplicacion de la calculadora que sea adecuada
para el tipo de calculo que intenta realizar.

« Para ver qué aplicacion de la calculadora esta usando, pulse ©). Al
hacerlo, se resalta el icono de la aplicacién de la calculadora que esta
en uso.

3. Si el problema no se resuelve siguiendo los pasos anteriores, pulse la
tecla (M.

* De esta manera, la calculadora realiza una rutina que comprueba
si las funciones a calcular operan correctamente. Si se encuentra
alguna anomalia, la calculadora inicia automaticamente la aplicacion
y borra el contenido de la memoria.

4. Restablezca la configuracion de la calculadora a los ajustes
predeterminados iniciales (excepto las opciones de Contraste, Apagado
automat e Idioma) realizando el siguiente procedimiento.

(1) Pulse ©), seleccione el icono de una aplicacion de la calculadora y,

después, pulse ©@K).

(2) Pulse &) vy, luego, seleccione [Reiniciar] > [Config y datos] > [Si].
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Sustitucién de la pila

Si la pantalla mostrada debajo aparece justo después de encender la
calculadora, la carga de la pila es baja.

AW

Otras sefiales de que el nivel de la pila es bajo son que la pantalla tenga
poco brillo, aunque se ajuste el contraste, y que las cifras no aparezcan
inmediatamente al encender la calculadora.

Si ocurre esto o si aparece la pantalla ilustrada arriba, cambie la pila.

jlmportante!

« Al quitar la pila, se borra todo el contenido de la memoria de la calculadora.

1. Pulse ® @9 (OFF) para apagar la calculadora.
* Para evitar que la calculadora se encienda accidentalmente mientras
cambia la pila, coloque la cubierta frontal en la parte delantera.
2. Como se muestra en la ilustracion, retire la cubierta de la pila, extraiga
la pila y, a continuacion, ponga una pila nueva con los extremos positivo
(+) y negativo (-) orientados correctamente.

[ | ¥

T “%"J x-991SP CW
Uy
x-570SP CW

3. Vuelva a colocar la tapa de la pila.
4. Pulse (O para encender la calculadora.
5. Inicie la calculadora.
(1) Pulse ©), seleccione el icono de una aplicacion de la calculadora y,
después, pulse ©@K.
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(2) Pulse & vy, luego, seleccione [Reiniciar] > [Iniciar todo] >
* iNo se salte los pasos anteriores!

Secuencia de prioridad de los
calculos

[Si].

La calculadora realiza los calculos siguiendo una secuencia de
de calculo.

prioridad

» Basicamente, los calculos se efectuan de izquierda a derecha.

* Las expresiones entre paréntesis son las de mayor prioridad.

* A continuacion, se indica la secuencia de prioridad de cada uno de los

comandos.

1 Expresiones entre paréntesis

funciones que llevan un argumento a la derecha y

Funciones que tienen paréntesis (sen(, log(, f(, g(, etc.,

2
funciones que requieren un paréntesis de cierre después del
argumento)
Funciones que siguen al valor de entrada (x?, x>, x', x!, >’ ",
3 °, ", 8 %, »t), simbolos de ingenieria (m, x4, n, p, f, k, M, G, T,
P, E), potencias (x®) y raices ("VO)
4 Fracciones

5 Signo negativo ((-)) y Prefijo base (d, h, b, 0)

Comandos de conversion de unidades (cm»in, etc.) y

° valores estimados de la aplicacion Estadistica (x, y, X1, X2)

7 Multiplicacion en la que se omite el signo de multiplicar

8 Permutacion (nPr), combinacién (rCr) y simbolo de
coordenada polar de numeros complejos ()

9 Prod escalar (*)

10 Multiplicacion (x), division (+) y céalculos de resto (L—)

11 Suma (+) y resta (-)

12 and (operador l6gico)
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13 or, xor, xnor (operadores l6gicos)

14 » Simp

Si un calculo contiene un valor negativo, puede ser necesario encerrar el
valor negativo entre paréntesis. Por ejemplo, si quiere elevar al cuadrado
el valor -2, debe introducirlo del modo siguiente: (-2)°. Esto se debe a que
x? es una funcién precedida por un valor (prioridad 3, superior) y tiene mas
prioridad que el signo negativo, el cual es un simbolo prefijo (prioridad 5).

®O(R@® 2= .4
O®ONRO®@E® (27 =4

Rangos de calculo, numero de
digitos y precisién

El rango de calculo, el numero de digitos utilizados para el calculo interno
y la precision de los calculos dependen del tipo de calculo que se realice.

| Rango de calculo y precisién

Rango de calculo +1 x 109 a £9,999999999 x 10%° 0 0

Numero de digitos para
. . ol 23 digitos
calculo interno

En general, £1 en el décimo digito

para un solo calculo. La precision en la
L visualizacion exponencial es de £1 en el
Precision . o
digito menos significativo. En el caso de
los calculos consecutivos, los errores son

acumulativos.
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| Rangos de entrada y precision del calculo de

funciones
Funciones Rango de entrada
Grado sexag (D) | 0<|x] <9 x 10°
senx .
Radian 0 < |x|] <157079632,7
CoSx
Grado cent (G) 0<|x|<1x10%"
El mismo que senx, excepto
Grado sexag (D)
cuando |x| = (2n - 1) x 90.
. El mismo que senx, excepto
tanx Radian
cuando |x| = (2n - 1) x 7/2.
El mismo que senx, excepto
Grado cent (G)
cuando |x| = (2n - 1) x 100.
Arcsenx, Arccosx 0<|x| =1

Arctanx

0 < x| < 9,999999999 x 10%°

senhx, coshx

0 < |x| = 230,2585092

Arcsenhx 0 < |x| < 4,999999999 x 10%°

Arccoshx 1 < x <4,999999999 x 10%

tanhx 0 < |x| £ 9,999999999 x 10%

Arctanhx 0 < |x| £9,999999999 x 10"

logx, Inx 0 < x < 9,999999999 x 10%

10" -9,999999999 x 10% < x < 99,99999999
\x 0<x<1x10'0

x| <1 x 1050

| < 1x101%; x #0

0 <x <69 (x es un entero)
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0<n<1x10' 0<r<n(n rson enteros)

P
e 1< {nl(n -} <1 x 1010
c 0<n<1x10' 0<r<n(n rson enteros)
- 1<l <1 %1010 01 <uli(n-r) <1 x 1010
Pol(x, 1) x|, [y] < 9,999999999 x 10%°
e W2 +,2 < 9,999999999 x 10%
Rec(r, 6) 0 <7 <9,999999999 x 10%
" 0: El mismo que senx
la|, b, c <1 % 101%0: 0 <, ¢
a’b’c” El valor de los segundos mostrado tiene un error
de =1 en el segundo decimal.
0°0°0” < |x| £ 9999999°59°59”
a’b’c” =x Un valor sexagesimal fuera del rango anterior se
interpreta automaticamente como valor decimal.
x> 0:-1x 10" < ylogx < 100
x=0:y>0
X’ h m
x<0:y=n, 5t ] (m, n son enteros)
Pero: -1 x 10'% < ylog |x| < 100
y>0:x#0,-1x%x10'0 < 1/x logy < 100
" y=0:x>0
Y y<0:x=2n+1,2nn:1(m#O;m,nsonenteros)
Pero: -1 x 10"% < 1/x log [y| < 100
El total del entero, el numerador y el
al/. denominador debe tener 10 digitos 0 menos

(simbolo separador incluido).

Ranint#(a, b)

a<b;lal, |p|<1%x10"% bh-a<1x10"

MCD(a, b)

lal, [b] <1 % 10" (4, b son enteros)

MCM(a, b)

0<a,b<1x10'(a, b son enteros)

* La precision es basicamente la misma que la descrita anteriormente en
“‘Rango de calculo y precision”.
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* Las funciones de tipo »*, f/} x!, nPr, nCr requieren calculos internos
consecutivos, lo que puede provocar la acumulacion de los errores
producidos en cada calculo.

* El error es acumulativo y tiende a ser significativo en las proximidades
del punto singular y del punto de inflexion de una funcién.

* El rango de los resultados de calculo que se puede mostrar en la forma
7 cuando E Mat/S Mat se selecciona para Entrada/Salida en el menu
CONFIG es |x| < 10°. No obstante, recuerde que un error de célculo
interno puede imposibilitar la visualizacidon de algunos resultados de
calculo en la forma z. También puede hacer que los resultados de los
calculos que deberian estar en forma decimal aparezcan en forma .

Especificaciones

fx-570SP CW

Alimentacion:
Pila de tamano AAA R0O3 x 1

Vida util aproximada de la pila:
2 anos (con una hora de funcionamiento al dia)

Consumo de potencia:
0,0008 W

Temperatura de operacion:
0°Cad0°C

Dimensiones:
13,8 (Al) x 77 (An) x 162 (Pr) mm

Peso aproximado:
100 g, pila incluida

fx-991SP CW

Alimentacion:
Célula solar integrada; pila de botén LR44 x 1

Vida util aproximada de la pila:
2 anos (con una hora de funcionamiento al dia)

Temperatura de operacion:
0°Cad0°C

Dimensiones:
10,7 (Al) x 77 (An) x 162 (Pr) mm
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Peso aproximado:
95 g, pila incluida
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Preguntas frecuentes

Preguntas frecuentes

m ;Como se cambia a forma decimal el resultado generado en una
operacion de division que se muestra en forma de fraccion?

— Cuando se esté mostrando el resultado del calculo de una fraccion,
pulse @ y, luego, seleccione [Decimal] o pulse ® @) (=). Para que
los resultados de los calculos aparezcan inicialmente como valores
decimales, cambie el ajuste Entrada/Salida del menu CONFIG a E
Mat/S Decimal.

m ;Cual es la diferencia entre la memoria Ans, la memoria PreAns y
la memoria de variables?

— Cada uno de estos tipos de memoria funciona como un “contenedor”
donde se guarda temporalmente un unico valor.
Memoria Ans: Guarda el resultado del ultimo calculo realizado. Utilice
esta memoria para arrastrar el resultado de un calculo al siguiente.
Memoria PreAns: Guarda el resultado del penultimo calculo realizado.
La memoria PreAns solo se puede emplear en la aplicacién Calcular.
Variables: Esta memoria es util cuando es preciso usar el mismo valor
varias veces en un calculo o mas.

m ;Como encuentro en esta calculadora una funcién que utilizaba en
un modelo anterior de la calculadora CASIO?

— Las funciones de esta calculadora se encuentran en el menu
CATALOG que aparece al pulsar @ . Para obtener mas informacion,
consulte las secciones que se indican a continuacion.

“Uso del menu CATALOG” (pagina 29)
“Calculos avanzados” (pagina 54)

m En un modelo anterior de la calculadora CASIO, para cambiar
el formato de visualizacién del resultado del calculo, habia que
pulsar (8. ; Cémo se hace en esta calculadora?

— Cuando se muestre el resultado de un calculo, pulse @). Utilice el
menu que aparece para seleccionar el formato de visualizacion que
quiera. Para obtener mas informacioén, consulte “Cambio del formato
del resultado de los calculos” (pagina 45).

m ;Como puedo saber qué aplicaciéon de la calculadora estoy
utilizando en cada momento?

— Pulse @. De este modo, se resalta el icono de la aplicacion de la
calculadora que se esta utilizando.
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m ;,Coémo se calcula sen? x?

. 1 . .
— Por ejemplo, para calcular sen? 30 = T introduzca el calculo

siguiente.

¥o [ -
sen{30)°

@300 ®@E

§ N

m ¢ Por qué no puedo introducir ® (9 (i) o calcular un nimero
complejo?

— La aplicacion Calcular no se puede usar para introducir i ni para
realizar calculos de numeros complejos. Para estos calculos, utilice la
aplicacion Complejos.

m ;Por qué el indicador Verificar (&) no se quita?

— Para quitar el indicador @ que sale cuando Verificar esta activado
(Verificar ON), realice esta operacion: — [Verificar OFF].
Para obtener mas informacion sobre Verificar, consulte “Uso de
Verificar” (pagina 77).

m ;Por qué aparece el icono de la pila ((5¥) justo después de
encender la calculadora?

— El icono de la pila indica que el nivel de carga es bajo. Si aparece este
icono, cambie la pila lo antes posible. Para obtener mas informacién
sobre el cambio de pila, consulte “Sustitucion de la pila” (pagina
177).

m ;Como se restablece la configuracion inicial por defecto de la
calculadora?

— Realice el procedimiento detallado a continuacion para iniciar todos
los ajustes de la calculadora (excepto Contraste, Apagado automat e
Idioma).

(1) Pulse ©®), seleccione el icono de una aplicacion de la calculadora y,
después, pulse ©K.
(2) Pulse & vy, luego, seleccione [Reiniciar] > [Config y datos] > [Si].
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